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1.  ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ðàññìàòðèâàåìûé ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò âõîäèò â 
ñåìåéñòâî ïðîìûøëåííûõ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê, 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òÿæåëîãî ðåæèìà ðàáîòû, è 
ðàññ÷èòàí íà ãîòîâíîñòü ê äåéñòâèþ ñðàçó æå ïîñëå 
äîñòàâêè ïîòðåáèòåëþ; íåîáõîäèìî ëèøü çàëèòü âîäó 
èëè îõëàæäàþùóþ æèäêîñòü, çàïðàâèòü áàê òîïëèâîì è 
çàëèòü ýëåêòðîëèò â àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ. 
Ìíîãîëåòíèé îïûò ðàáîòû ñ  ãåíåðàòîðíûìè 
àãðåãàòàìè, îñíàùåííûìè äèçåëÿìè, èñïîëüçîâàííûé 
ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïîçâîëèë ñîçäàòü 
âûñîêîêà÷åñòâåííûé èñòî÷íèê ýëåêòðîýíåðãèè, 
îòëè÷àþùèéñÿ ýôôåêòèâíîñòüþ è íàäåæíîñòüþ. 

Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïîäãîòîâëåíî ñ öåëüþ 
ñïîñîáñòâîâàòü ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. 

Íåîáõîäèìî âñåãäà ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ðàáîòû ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, ðåãóëèðîâêàì, à òàêæå 
ðåìîíòíûå ðàáîòû âûïîëíÿëèñü õîðîøî 
ïîäãîòîâëåííûì ïåðñîíàëîì, èìåþùèì ïðàâî íà 
âûïîëíåíèå ïîäîáíûõ ðàáîò. 

Êàæäûé àãðåãàò èäåíòèôèöèðîâàí íîìåðîì ìîäåëè è 
ñåðèéíûì íîìåðîì, óêàçàííûìè íà èíôîðìàöèîííîé 
òàáëè÷êå, îáû÷íî ïðèêðåïëåííîé ê êîðïóñó ãåíåðàòîðà. 
Ýòîé èíôîðìàöèåé íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ ïðè çàêàçå 
çàïàñíûõ ÷àñòåé èëè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ 
ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ èëè 
ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ ãàðàíòèéíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè 
ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ. 

2.   ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÒÅÕÍÈÊÅ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 

2.1   Îáùèå ïîëîæåíèÿ 

Ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíóþ 
ðàáîòó ïðè ïðàâèëüíîì ñ íèì îáðàùåíèè. Òåì íå 
ìåíåå, îòâåòñòâåííîñòü çà áåçîïàñíîñòü ëîæèòñÿ íà 
ïåðñîíàë, èñïîëüçóþùèé àãðåãàò. Ïðèâåäåííûå íèæå 
óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, åñëè èì 
ñëåäîâàòü, ñâåäóò ê ìèíèìóìó ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ 
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ëþáîé 
îïåðàöèè èëè âûïîëíåíèåì ëþáîãî äåéñòâèÿ ïî 
ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòà ïîòðåáèòåëü äîëæåí 
óáåäèòüñÿ â èõ  áåçîïàñíîñòè. Ñ àãðåãàòîì  äîëæåí 
ðàáîòàòü òîëüêî îáó÷åííûé è äîïóùåííûé ê ýòîìó 
ïåðñîíàë. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Ïðåæäå, ÷åì ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå ñ àãðåãàòîì, 
ïðî÷òèòå è óñâîéòå âñå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè. 

! Íåâûïîëíåíèå èíñòðóêöèé, íåñîáëþäåíèå 
ïîðÿäêà ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé è  óêàçàíèé ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûõ â 
íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå, ìîæåò óâåëè÷èòü 
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íåñ÷àñòíûõ 
ñëó÷àåâ è ïîëó÷åíèÿ òåëåñíûõ ïîâðåæäåíèé. 

! Íèêîãäà íå îñóùåñòâëÿéòå ïóñê ãåíåðàòîðíîãî 
àãðåãàòà, åñëè âû íå óâåðåíû â åãî ïîëíîé 
áåçîïàñíîñòè. 

! Íå ïûòàéòåñü ýêñïëóàòèðîâàòü ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò, çíàÿ î òîì, ÷òî îí íåáåçîïàñåí â 
êàêîì-ëèáî îòíîøåíèè. 

! Åñëè áåçîïàñíîñòü ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà íå 
îáåñïå÷åíà, óñòàíîâèòå íà íåì ïëàêàòû ñ 
óêàçàíèåì îá îïàñíîñòè è îòñîåäèíèòå 
ìèíóñîâîé êàáåëü àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ñ 
òåì, ÷òîáû  àãðåãàò íåëüçÿ áûëî ïóñòèòü äî 
óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè, íàðóøàþùåé åãî  
áåçîïàñíîñòü. 

! Ïðåæäå, ÷åì ïðèñòóïàòü ê êàêîìó-ëèáî ðåìîíòó 
èëè ÷èñòêå ïîä êîæóõîì, åñëè òàêîâîé 
óñòàíîâëåí, îòñîåäèíèòå ìèíóñîâîé êàáåëü 
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.  

! Ìîíòèðóéòå è ýêñïëóàòèðóéòå äàííûé 
ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò òîëüêî â ïîëíîì 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
îáùåãîñóäàðñòâåííûìè, ìåñòíûìè èëè 

ôåäåðàëüíûìè ïðåäïèñàíèÿìè, ñòàíäàðòàìè 
èëè äðóãèìè òðåáîâàíèÿìè. 

2.2   Ìîíòàæ, ýêñïëóàòàöèÿ è ïðîêðó÷èâàíèå 

Äëÿ èíôîðìàöèè ïî ýòèì âîïðîñàì 
êâàëèôèöèðîâàííûé òåõíèê ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì äîëæåí îáðàùàòüñÿ ê òåõíè÷åñêîìó 
ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè. 

2.3   Ïîæàð è âçðûâ 

Òîïëèâà è ïàðû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ãåíåðàòîðíûõ àãðåãàòîâ, ìîãóò áûòü îãíåîïàñíûìè è 
ïîòåíöèàëüíî âçðûâîîïàñíûìè. Ïðèíÿòèå 
íàäëåæàùèõ ìåð  ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè îáðàùåíèè ñ 
ýòèìè ìàòåðèàëàìè ìîæåò êîðåííûì îáðàçîì 
óìåíüøèòü îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà èëè 
âçðûâà. Òåì íå ìåíåå, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè, ïîëíîñòüþ çàðÿæåííûå 
îãíåòóøèòåëè  êëàññîâ BC  è ABC äîëæíû áûòü 
âñåãäà ïîä ðóêîé. Ïåðñîíàë äîëæåí áûòü îáó÷åí èõ 
èñïîëüçîâàíèþ. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ:  

! Óáåäèòåñü, ÷òî ïîìåùåíèå, â êîòîðîì 
íàõîäèòñÿ ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò, äîñòàòî÷íî 
õîðîøî âåíòèëèðóåòñÿ. 

! Ñîäåðæèòå ïîìåùåíèå, ïîë è ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò â ÷èñòîòå. Ïðè îáíàðóæåíèè 
çàãðÿçíåíèé îò ïðîëèòîãî òîïëèâà, ìàñëà, 
ýëåêòðîëèòà èç àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè èëè 
îõëàæäàþùåé  æèäêîñòè ýòè çàãðÿçíåíèÿ 
äîëæíû áûòü íåìåäëåííî óäàëåíû. 

! Íèêîãäà íå õðàíèòå îãíåîïàñíûå æèäêîñòè 
âáëèçè äâèãàòåëÿ. 

! Õðàíèòå ïðîìàñëåííûå òðÿïêè â çàêðûòûõ 
ìåòàëëè÷åñêèõ êîíòåéíåðàõ. 

! Íå êóðèòå, íå äîïóñêàéòå âîçíèêíîâåíèÿ èñêð, 
ïîÿâëåíèÿ îòêðûòîãî îãíÿ èëè äðóãèõ 
èñòî÷íèêîâ âîçìîæíîãî çàãîðàíèÿ âáëèçè 
òîïëèâà èëè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé. Ïàðû 
òîïëèâà  âçðûâîîïàñíû. Âîäîðîä, 
âûäåëÿþùèéñÿ ïðè çàðÿäêå áàòàðåé, òàêæå 
âçðûâîîïàñåí. 

! Èçáåãàéòå çàëèâêè òîïëèâà â áàê ïðè 
ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå. 

! Íå ïûòàéòåñü ýêñïëóàòèðîâàòü ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò, åñëè âû çíàåòå î íàëè÷èè  ïîäòåêàíèé 
â ñèñòåìå ïîäà÷è òîïëèâà. 

2.4   Ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ 

Êîíñòðóêöèåé ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà 
ïðåäóñìîòðåíî íàëè÷èå çàùèòíûõ îãðàæäåíèé âñåõ 
äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé. Òåì íå ìåíåå,  äîëæíû áûòü 
ïðèíÿòû ìåðû äëÿ çàùèòû ïåðñîíàëà è 
îáîðóäîâàíèÿ îò âîçìîæíîñòè äðóãèõ ìåõàíè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèé ïðè ðàáîòàõ â ìåñòå óñòàíîâêè 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Íå ïûòàéòåñü ýêñïëóàòèðîâàòü ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò ïðè ñíÿòûõ îãðàæäåíèÿõ áåçîïàñíîñòè. 
Ïðè ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðíîì àãðåãàòå íå 
ïûòàéòåñü ïðîíèêíóòü ïîä îãðàæäåíèÿ èëè â 
îáõîä íèõ ïî êàêîé áû òî íè áûëî ïðè÷èíå. 

! Äåðæèòå ëàäîíè, ðóêè, äëèííûå âîëîñû, 
ñâîáîäíóþ îäåæäó è þâåëèðíûå óêðàøåíèÿ â 
îòäàëåíèè îò øêèâîâ, ðåìíåé è äðóãèõ 
äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé. 

 ÂÍÈÌÀÍÈÅ: íåêîòîðûå äâèæóùèåñÿ ÷àñòè 
ÿâëÿþòñÿ òðóäíî ðàçëè÷èìûìè ïðè ðàáîòå 
àãðåãàòà. 

! Åñëè ïðåäóñìîòðåíû äâåðöû äëÿ äîñòóïà â 
îòñåêè, òî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èõ íå òðåáóåòñÿ 
îòêðûòü, îíè äîëæíû áûòü çàêðûòû è çàïåðòû. 

! Èçáåãàéòå êîíòàêòà ñ ãîðÿ÷èì ìàñëîì, ãîðÿ÷åé 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ, ãîðÿ÷èìè 
îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè, ãîðÿ÷èìè 
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ïîâåðõíîñòÿìè, à òàêæå ñ îñòðûìè êðîìêàìè è 
óãëàìè. 

! Ïðè ðàáîòå ñ ãåíåðàòîðíûì àãðåãàòîì íîñèòå 
çàùèòíóþ îäåæäó, â òîì ÷èñëå ðóêàâèöû è 
ãîëîâíîé óáîð. 

2.5   Õèìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ 

Òîïëèâà, ìàñëà, îõëàæäàþùèå æèäêîñòè, ñìàçêè è 
ýëåêòðîëèò àêêóìóëÿòîðíîé  áàòàðåè, èñïîëüçóåìûå 
â äàííîì ãåíåðàòîðíîì àãðåãàòå, ÿâëÿþòñÿ 
òèïîâûìè âåùåñòâàìè,  ïðèìåíÿåìûìè â 
ïðîìûøëåííîñòè. Òåì íå ìåíåå, ïðè íåïðàâèëüíîì 
îáðàùåíèè îíè  ìîãóò îêàçàòüñÿ âðåäíûìè èëè 
îïàñíûìè äëÿ ïåðñîíàëà. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Íå ãëîòàéòå òîïëèâî, ìàñëî, îõëàæäàþùóþ 
æèäêîñòü, ñìàçêó  è ýëåêòðîëèò  èç 
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè  è  íå äîïóñêàéòå èõ 
êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ êîæè. Ïðè 
ïðîãëàòûâàíèè íåìåäëåííî îáðàùàéòåñü çà 
ìåäèöèíñêîé ïîìîùüþ. Ïðè ïðîãëàòûâàíèè 
òîïëèâà íå ïûòàéòåñü âûçâàòü ðâîòó. Ïðè 
ïîïàäàíèè âðåäíûõ âåùåñòâ íà êîæó ïðîìîéòå 
åå âîäîé ñ ìûëîì. 

! Íå íîñèòå îäåæäó, çàãðÿçíåííóþ òîïëèâîì èëè 
ñìàçî÷íûì ìàñëîì. 

2.6   (òàê â îðèãèíàëå - äîëæíî áûòü 2.7 - ïðèì. 
ïåðåâîä÷èêà). Øóì 

Ãåíåðàòîðíûå àãðåãàòû, íå îñíàùåííûå 
çâóêîèçîëèðóþùèìè êîæóõàìè, ìîãóò ñîçäàâàòü 
óðîâåíü øóìà ñâûøå 105 äáÀ. Äëèòåëüíîå  
âîçäåéñòâèå  óðîâíåé øóìà  ñâûøå 85 äáÀ âðåäíî 
äëÿ ñëóõà. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Ïðè ýêñïëóàòàöèè ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà èëè 
ðàáîòå âáëèçè íåãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû ñëóõà. 

2.7   (äîëæíî áûòü 2.8 - ïðèì. ïåðåâîä÷èêà). 
Ýëåêòðè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ 

Áåçîïàñíîå è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ìîæåò èìåòü ìåñòî òîëüêî â 
òîì ñëó÷àå, åñëè îíî ïðàâèëüíî ýêñïëóàòèðóåòñÿ è 
ïðàâèëüíî îáñëóæèâàåòñÿ. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Óáåäèòåñü, ÷òî ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò, â òîì 
÷èñëå è âñå åãî âûíîñíûå ÷àñòè, äîëæíûì 
îáðàçîì çàçåìëåí åùå äî íà÷àëà ðàáîòû. 

! Íå ïðèêàñàéòåñü ê äåòàëÿì ãåíåðàòîðíîãî 
àãðåãàòà, íàõîäÿùèìñÿ ïîä ýëåêòðè÷åñêèì 
íàïðÿæåíèåì, à òàêæå  ñîåäèíèòåëüíûì 
êàáåëÿì èëè  ïðîâîäíèêàì, êàêîé-ëèáî ÷àñòüþ 
âàøåãî òåëà èëè êàêèì-ëèáî ïðåäìåòîì, íå 
èìåþùèì ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè. 

! Ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ, ñâÿçàííûõ ñ 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì, èñïîëüçóéòå òîëüêî  
îãíåòóøèòåëè êëàññîâ BC èëè ABC. 
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2.8   Ïåðâàÿ ïîìîùü ïðè ïîðàæåíèè ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Íå ïðèêàñàéòåñü ãîëûìè ðóêàìè ê êîæå 
ïîñòðàäàâøåãî äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò 
âûêëþ÷åí èñòî÷íèê ýëåêòðîýíåðãèè. 

• Ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè îòêëþ÷èòå èñòî ÷íèê 
ýëåêòðîýíåðãèè. 

• Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, îòäàëèòå îò 
ïîñòðàäàâøåãî øòåïñåëüíûé  ðàçúåì èëè 
êàáåëü. 

• Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, îòòÿíèòå ïîñòðàäàâøåãî 
îò ïðîâîäíèêà, ñòîÿ íà ñóõîì èçîëèðóþùåì 
ìàòåðèàëå, òàêîì, êàê ñóõîå äåðåâî. 

• Åñëè ïîñòðàäàâøèé äûøèò, ïðèäàéòå åìó 
ïîëîæåíèå, óäîáíîå äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè - ñì. 
íèæå. 

• Åñëè ïîñòðàäàâøèé áåç ñîçíàíèÿ, ïðèìèòå 
íåîáõîäèìûå ìåðû ïî ïðèâåäåíèþ åãî â 
÷óâñòâî. 

ÎÒÊÐÎÉÒÅ ÄÛÕÀÒÅËÜÍÛÅ ÏÓÒÈ: 

1. Îòêèíüòå ãîëîâó 
ïîñòðàäàâøåãî íàçàä è 
ïîäíèìèòå åãî ïîäáîðîäîê. 

2. Óäàëèòå âñå ïðåäìåòû èçî 
ðòà èëè ãîðëà (â òîì ÷èñëå 
çóáíûå ïðîòåçû, ñèãàðåòû èëè 
æåâàòåëüíóþ ðåçèíêó). 

ÄÛÕÀÍÈÅ: 

1. Ïóòåì âèçóàëüíîãî 
íàáëþäåíèÿ, ïðîñëóøèâàíèÿ è 
îùóùåíèÿ äâèæåíèÿ âîçäóõà 
îò äûõàíèÿ óáåäèòåñü, ÷òî 
ïîñòðàäàâøèé äûøèò. 

ÖÈÐÊÓËßÖÈß ÊÐÎÂÈ: 

1. Ïðîùóïàéòå ïóëüñ íà øåå 
ïîñòðàäàâøåãî. 

ÅÑËÈ ÄÛÕÀÍÈÅ È ÏÓËÜÑ 
ÎÒÑÓÒÑÒÂÓÞÒ: 

1. Ïëîòíî çàæìèòå íîñ 
ïîñòðàäàâøåãî. 

2. Ñäåëàéòå ãëóáîêèé âäîõ è 
ïðèæìèòå âàøè ãóáû ê ãóáàì 
ïîñòðàäàâøåãî. 

3. Ìåäëåííî âäóâàéòå âîçäóõ â 
ðîò ïîñòðàäàâøåãî è ñëåäèòå 
çà ïîäíÿòèåì åãî ãðóäíîé êëåòêè. Äàâàéòå 
ãðóäíîé êëåòêå ïîëíîñòüþ îïóñêàòüñÿ. 
Ïðîèçâîäèòå âäóâàíèå âîçäóõà ïðè òåìïå 10 
âäóâàíèé â ìèíóòó. 

4. Åñëè íóæíî ïîêèíóòü ïîñòðàäàâøåãî, ÷òîáû 
âûçâàòü ïîìîùü, âíà÷àëå ñäåëàéòå åìó 10 
âäóâàíèé âîçäóõà, à çàòåì áûñòðî âîçâðàùàéòåñü 
è ïðîäîëæàéòå äåëàòü âäóâàíèÿ. 

5. Ïîñëå êàæäûõ äåñÿòè âäóâàíèé ïðîâåðÿéòå 
íàëè÷èå ïóëüñà. 

6. Ïîñëå  âîññòàíîâëåíèÿ äûõàíèÿ ïðèäàéòå 
ïîñòðàäàâøåìó ïîëîæåíèå, îïèñàííîå íèæå â 
íàñòîÿùåì ðàçäåëå. 

ÅÑËÈ ÍÅÒ ÍÈ ÄÛÕÀÍÈß, ÍÈ ÏÓËÜÑÀ: 

1. Âûçîâèòå ãîëîñîì èëè ïî òåëåôîíó ìåäèöèíñêóþ 
ïîìîùü. 

2. Ïðîèçâåäèòå äâà ðàçà âäóâàíèå  
âîçäóõà è ïðèñòóïèòå ê 
ñæèìàíèþ ãðóäíîé êëåòêè 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

3. Ïðèæìèòå âåðõíþþ ÷àñòü 
ëàäîíè íà øèðèíó äâóõ ïàëüöåâ ê ñîëíå÷íîìó 
ñïëåòåíèþ. 

4. Ïîëîæèòå âòîðóþ ðóêó ñâåðõó è 
ñïëåòèòå ïàëüöû. 

5. Óäåðæèâàÿ ðóêè â âûòÿíóòîì 
ïîëîæåíèè, ñäåëàéòå 15 
íàæèìîâ íà ãëóáèíó 4-5 ñì ïðè 
òåìïå 80 íàæèìîâ â ìèíóòó. 

6. Ïîâòîðÿéòå öèêë (2 âäóâàíèÿ 
âîçäóõà, 15 íàæèìîâ) äî ïðèáûòèÿ ìåäèöèíñêîé 
ïîìîùè. 

7. Åñëè ñîñòîÿíèå óëó÷øàåòñÿ, 
ïîäòâåðäèòå íàëè÷èå ïóëüñà è 
ïðîäîëæàéòå äåëàòü âäóâàíèÿ. 
Ïðîâåðÿéòå ïóëüñ ïîñëå êàæäûõ 
10 âäóâàíèé. 

8. Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ äûõàíèÿ 
ïðèäàéòå ïîñòðàäàâøåìó 
ïîëîæåíèå, ñïîñîáñòâóþùåå âîññòàíîâëåíèþ 
ôóíêöèé îðãàíèçìà. 

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ, ÑÏÎÑÎÁÑÒÂÓÞÙÅÅ 
ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÞ ÔÓÍÊÖÈÉ ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ: 

1. Ïîëîæèòå ïîñòðàäàâøåãî íà áîê. 

2. Ïîâåðíèòå åãî ãîëîâó òàê, ÷òîáû ðîò áûë 
îáðàùåí âïåðåä äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâîáîäíîãî 
ïðîõîæäåíèÿ âîçäóõà. 

3. Óáåäèòåñü, ÷òî 
ïîñòðàäàâøèé íå ìîæåò 
ïåðåêàòèòüñÿ íà æèâîò èëè 
íà ñïèíó. 

4. Ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿéòå 
íàëè÷èå äûõàíèÿ è ïóëüñà. 
Åñëè òî èëè äðóãîå  
ïðåêðàòèòñÿ, äåéñòâóéòå 
òàê, êàê áûëî îïèñàíî âûøå. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Íå äàâàéòå ïîñòðàäàâøåìó íèêàêîé æèäêîñòè 
äî òåõ ïîð, ïîêà îí íå ïðèäåò â ñîçíàíèå. 
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3.  ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ 

Ðàññìàòðèâàåìûé ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò 
ñêîíñòðóèðîâàí â âèäå êîìïëåêòíîé óñòàíîâêè, 
ñïîñîáíîé îáåñïå÷èòü ïðåâîñõîäíóþ ðàáîòó è âûñîêóþ 
íàäåæíîñòü. 

Êàæäûé ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò îñíàùåí èíôîðìàöèîííîé 
òàáëè÷êîé ñ îñíîâíûìè òåõíè÷åñêèìè äàííûìè, 
ïðèêðåïëåííîé ê êîðïóñó ãåíåðàòîðà. Ýòà òàáëè÷êà 
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ 
èäåíòèôèêàöèè ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà; â íåé òàêæå 
ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòà 
èíôîðìàöèÿ âêëþ÷àåò, íàðÿäó ñ ïðî÷èì, íîìåð ìîäåëè, 
ñåðèéíûé íîìåð àãðåãàòà, âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè - 
òàêèå, êàê íàïðÿæåíèå, ôàçíîñòü  è ÷àñòîòó, 
íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü íà âûõîäå â êâà èëè êâò è 
óêàçàíèÿ, íà êàêîé îñíîâå áûëè èñ÷èñëåíû âûõîäíûå 
äàííûå. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïîâòîðåíà â êà÷åñòâå 
ñïðàâî÷íîãî ìàòåðèàëà â òàáëèöå òåõíè÷åñêèõ äàííûõ, 
ïðèëàãàåìîé ê ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè. Ìîäåëü è 
ñåðèéíûé íîìåð ïîëíîñòüþ èäåíòèôèöèðóþò äàííûé 
ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò. 

Äèçåëü äëÿ ïðèâîäà ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà áûë 
âûáðàí â ñâÿçè ñ åãî âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è òåì, ÷òî 
îí áûë ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ ïðèâîäà ïîäîáíûõ 
óñòàíîâîê. Äèçåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
ïðîìûøëåííîñòè â óñëîâèÿõ òÿæåëîãî ðåæèìà ðàáîòû 
ïðè ðàáîòå ïî ÷åòûðåõ- èëè äâóõòàêòíîìó öèêëó. 
Äèçåëü îñíàùåí âñåìè óñòðîéñòâàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
íàäåæíîé ðàáîòû. 

Íàïðÿæåíèå ñèñòåìû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äâèãàòåëÿ 
(äèçåëÿ) - 12 èëè 24 â ïîñòîÿííîãî òîêà â çàâèñèìîñòè 
îò ðàçìåðà ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. 

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ ñîñòîèò èç ðàäèàòîðà, 
"íàãíåòàòåëüíîãî " âåíòèëÿòîðà  âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è òåðìîñòàòà.  Ãåíåðàòîð èìååò 
ñîáñòâåííûé âíóòðåííèé âåíòèëÿòîð äëÿ îõëàæäåíèÿ 
åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. 

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü íà âûõîäå ñîçäàåòñÿ 
ãåíåðàòîðîì, êîòîðûé òî÷íî íàñòðîåí íà íîìèíàëüíóþ 
ìîùíîñòü äàííîãî ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. 

Äâèãàòåëü è ãåíåðàòîð ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è 
óñòàíîâëåíû íà ïðî÷íóþ ñòàëüíóþ ðàìó, 
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ òÿæåëîãî ðåæèìà  ðàáîòû. Çà 
èñêëþ÷åíèåì àãðåãàòîâ ñàìûõ áîëüøèõ òèïîðàçìåðîâ, 
ýòà ðàìà íåñåò íà ñåáå òîïëèâíûé áàê, ðàññ÷èòàííûé íà 
îáåñïå÷åíèå ðàáîòû àãðåãàòà â òå÷åíèå ïðèìåðíî  
âîñüìè ÷àñîâ ïðè ïîëíîé íàãðóçêå. Âîçìîæíà óñòàíîâêà 
âìåñòî óêàçàííîãî äðóãîãî òîïëèâíîãî áàêà 
ïîâûøåííîé ¸ìêîñòè, ðàññ÷èòàííîãî íà îáåñïå÷åíèå 
ðàáîòû â òå÷åíèå, ïðèìåðíî, 24 ÷àñîâ. 

Ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò îñíàùåí âèáðîèçîëÿòîðàìè, 
ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ óìåíüøåíèÿ ïåðåäà÷è âèáðàöèé 
îò äâèãàòåëÿ íà îñíîâàíèå (ôóíäàìåíò), íà êîòîðîì îí 
óñòàíîâëåí. Ýòè âèáðîèçîëÿòîðû óñòàíîâëåíû ìåæäó 
îïîðàìè äâèãàòåëÿ/ãåíåðàòîðà è ðàìîé. Â îòëè÷èå îò 
ñêàçàííîãî, â áîëüøèõ òèïîðàçìåðàõ äâèãàòåëü è 
ãåíåðàòîð æåñòêî çàêðåïëåíû íà  ðàìå è 
âèáðîèçîëÿòîðû ïîñòàâëÿþòñÿ îòäåëüíî ñ òåì, ÷òîáû 
áûòü óñòàíîâëåííûìè ìåæäó  ðàìîé è îñíîâàíèåì. 

Ãëóøèòåëü øóìà âûïóñêà ïîñòàâëÿåòñÿ îòäåëüíî äëÿ 
ïîñëåäóþùåé óñòàíîâêè íà ãåíåðàòîðíîì àãðåãàòå. 
Ãëóøèòåëü  â ñèñòåìå âûïóñêà ñíèæàåò óðîâåíü 
ñîçäàâàåìîãî äâèãàòåëåì øóìà è ìîæåò íàïðàâëÿòü 
âûïóñêíûå ãàçû ê âûõîäàì, îáåñïå÷èâàþùèì 
áåçîïàñíîñòü. 

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé àãðåãàòà, åãî ìîùíîñòüþ è äëÿ 
çàùèòû îò âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí îäèí èç íåñêîëüêèõ òèïîâ 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ïóëüòîâ. Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî 
ýòèì ñèñòåìàì ïðèâåäåíà â ðàçäåëå 4 íàñòîÿùåãî 
ðóêîâîäñòâà; ýòà èíôîðìàöèÿ ïîìîæåò 
èäåíòèôèöèðîâàòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ, óñòàíîâëåííóþ 
íà äàííîì ãåíåðàòîðíîì àãðåãàòå. 

Äëÿ çàùèòû ãåíåðàòîðà ñ íèì ïîñòàâëÿåòñÿ 
çàêëþ÷åííûé â ñòàëüíîé êîæóõ àâòîìàòè÷åñêèé 
âûêëþ÷àòåëü ñ ýëåêòðè÷åñêèìè äàííûìè, 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîäåëè ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà è 
åãî âûõîäíîé ìîùíîñòè. 
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4.   ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌ  ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÏÓÒÅÉ 
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÅÉ 

4.1   Îïèñàíèå è èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ 
4.1.1 генераторного агрегата была разработана и 
установлена современная электронная система 
управления. В зависимости от требований к агрегату 
может быть установлена одна из нескольких различных 
стандартных систем управления. Они включают в себя 
следующие системы: система пуска с помощью 
клавиатуры серии 1001, система автоматического пуска 
серии 2001, система автоматического пуска Deluxe серии 
4001, система автоматического пуска с расширенными 
функциями Deluxe серии 4001Е и система автоматического 
пуска PowerWizard.  В отдельных случаях могут 
устанавливаться более специализированные системы, при 
этом предоставляется дополнительная документация. 
 
Эти системы управления состоят из трех основных 
компонентов, работающих вместе: панели управления, 
модуля интерфейса двигателя (EIM) и автомата защиты 
выходной цепи. 
 
Панель управления обеспечивает запуск и остановку 
генераторного агрегата, контроль его работы и выходной 
мощности, а также автоматическое выключение агрегата в 
случае возникновения критической ситуации, например 
понижения давления масла или перегрева охлаждающей 
жидкости двигателя. Панель систем серии A 1001, 2001, 
4001, 4001E или PowerWizard устанавливается в 
зависимости от требований по установке генератора. 
 
Модуль интерфейса двигателя представляет собой 
герметизированный модуль, установленный на двигателе, 
на котором расположены переключающие реле для 
соленоида мотора стартера, запальной свечи и топливного 
соленоида. Каждая из этих цепей защищена 
индивидуальным предохранителем, установленным на 
модуле. При подаче питания на каждую цепь загорается 
отдельный светодиод. Интерфейсный модуль двигателя 
устанавливается в четырех моделях в зависимости от 
используемой панли управления - EIM SR 12 вольт, EIM 
Plus 12 вольт, EIM SR 24 вольт и EIM Plus 24 вольт.  В 
следующей таблице указано, какой EIM-модуль на каком 
генераторе используется: 
Панель Агрегаты до 150 

кВА 
Агрегаты свыше 150 
кВА 

Оборудованы (12-вольтовые 
системы)  

(24-вольтовые 
системы) 

1001  12 Вольт EIM SR 24 Вольт EIM Plus 
2001 12 Вольт EIM Plus 24 Вольт EIM Plus 
4001  12 Вольт EIM Plus 24 Вольт EIM Plus 
4001E  12 Вольт EIM Plus 24 Вольт EIM Plus 
PowerWizard 12 Вольт EIM SR 24 Вольт EIM SR 

 Автомат защиты выходной цепи служит для защиты 
генератора путем автоматического отключения нагрузки в 
случае перегрузки или короткого замыкания. Он также 
обеспечивает включение выхода генераторного агрегата. 

4.1.2 Îñíàùåíèå ïóëüòà óïðàâëåíèÿ: ïðåæäå, ÷åì 
âêëþ÷èòü èëè ýêñïëóàòèðîâàòü ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò, îïåðàòîð äîëæåí õîðîøî îçíàêîìèòüñÿ ñ 
ïðèáîðàìè è îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ. Ïðè ðàáîòå 
àãðåãàòà çà ïðèáîðàìè íàäî âðåìÿ îò âðåìåíè 
íàáëþäàòü ñ òåì, ÷òîáû îáíàðóæèòü îòêëîíåíèÿ îò 
òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ åùå äî òîãî, êàê ýòî 
ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ íåèñïðàâíîñòåé. 

Íà ôèã. 4.1 ïðåäñòàâëåíû òèïîâûå ñõåìû êàæäîãî 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ. Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äåëàåò îñíàùåíèå áîëåå ïîëíûì,  â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïóëüò óïðàâëåíèÿ êîíêðåòíîãî 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà ìîæåò íåñêîëüêî 
îòëè÷àòüñÿ îò òèïîâîãî, ïîêàçàííîãî íà ñõåìå. 
Ïðèâîäèìîå íèæå îïèñàíèå îáúÿñíÿåò íàçíà÷åíèå 
êàæäîé ïîçèöèè íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ. 

1. ÂÎËÜÒÌÅÒÐ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ - âîëüòìåòð, 
ïîêàçûâàþùèé íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà íà 
âûõîäíûõ çàæèìàõ ãåíåðàòîðà. Ïîêàçàíèÿ 
âîëüòìåòðà áóäóò èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò ïîëîæåíèÿ åãî ñåëåêòîðíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ   
(ïîçèöèÿ 2). Îäíàêî â ïðîöåññå ðàáîòû 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà ïîêàçàíèÿ âîëüòìåòðà 

íå  äîëæíû ìåíÿòüñÿ. Åñëè âîëüòìåòð íå äàåò 
íèêàêèõ ïîêàçàíèé ïðè ðàáîòå àãðåãàòà, 
óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ñåëåêòîðíûé 
ïåðåêëþ÷àòåëü âîëüòìåòðà ïåðåìåííîãî òîêà 
íå íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè “OFF” ("Âûêëþ÷åíî"). 

2. ÑÅËÅÊÒÎÐÍÛÉ ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ 
ÂÎËÜÒÌÅÒÐÀ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ - 
ñåëåêòîðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ïîçâîëÿþùèé 
îïåðàòîðó ñ÷èòûâàòü íàïðÿæåíèå ìåæäó ôàçàìè 
èëè ìåæäó ôàçîé è íåéòðàëüþ. Ïîëîæåíèå OFF  
ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè 
âîëüòìåòðà  íà íîëü ïðè ðàáîòàþùåì 
ãåíåðàòîðíîì àãðåãàòå. 

3. ÀÌÏÅÐÌÅÒÐ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ - àìïåðìåòð, 
ïîêàçûâàþùèé ñèëó ïåðåìåííîãî òîêà íà 
âûõîäå, çàâèñÿùóþ îò ïàðàìåòðîâ 
ïîäñîåäèíåííîé íàãðóçêè. Âîçìîæíî ïîëó÷åíèå 
ïîêàçàíèé äëÿ êàæäîé îòäåëüíîé ôàçû ïóòåì 
èñïîëüçîâàíèÿ ñåëåêòîðíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ 
(ïîçèöèÿ 4) àìïåðìåòðà. Åñëè àìïåðìåòð íå 
äàåò íèêàêèõ ïîêàçàíèé ïðè ðàáîòå 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà, óáåäèòåñü, ÷òî 
ñåëåêòîðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü àìïåðìåòðà íå 
íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè OFF. 

4. ÑÅËÅÊÒÎÐÍÛÉ ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ 
ÀÌÏÅÐÌÅÒÐÀ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ -  
ñåëåêòîðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ïîçâîëÿþùèé 
îïåðàòîðó ñ÷èòûâàòü ïîêàçàíèÿ ñèëû òîêà äëÿ 
êàæäîé èç ôàç. Ïîëîæåíèå OFF ïîçâîëÿåò 
ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè àìïåðìåòðà 
íà íîëü ïðè ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðíîì 
àãðåãàòå.  

5.  ×ÀÑÒÎÒÎÌÅÐ - ïðèáîð, ïîêàçûâàþùèé ÷àñòîòó 
òîêà íà âûõîäå ãåíåðàòîðà. Ïðè íåïîëíîé 
íàãðóçêå ÷àñòîòà áóäåò íåìíîãî âûøå 
íîðìàëüíîé â çàâèñèìîñòè îò ñíèæåíèÿ íà 
ðåãóëÿòîðå. Íà ïðàêòèêå ïðè îòñóòñòâèè 
íàãðóçêè ÷àñòîòà, ðàâíàÿ, ïðèìåðíî, 52 è 62 ãö 
äëÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû,  ñîîòâåòñòâåííî,  50 
ãö è 60 ãö, ñ÷èòàåòñÿ íîðìàëüíîé. Ïî ìåðå 
óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà 
÷àñòîòû, ñîîòâåòñòâåííî, áóäóò ñíèæàòüñÿ è 
ñîñòàâÿò 50 ãö è 60 ãö ïðè ïîëíîé íàãðóçêå. 

6. Ñ×ÅÒ×ÈÊ ×ÀÑÎÂ ÐÀÁÎÒÛ - ñ÷åò÷èê, 
ïîêàçûâàþùèé îáùåå ÷èñëî ÷àñîâ ðàáîòû 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
ðåãóëÿðíîñòè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

7. ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÂÎÄÛ - óêàçàòåëü 
òåìïåðàòóðû âîäû (òåðìîìåòð)  ñîåäèíåí ñ 
äàò÷èêîì â äâèãàòåëå äëÿ òîãî, ÷òîáû 
îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà òåìïåðàòóðîé 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè. Íîðìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ 
òåìïåðàòóðà äîëæíà ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 85 
ãðàä. Ñ (185 ãðàä. F). 

8. ÂÎËÜÒÌÅÒÐ ÁÀÒÀÐÅÈ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ -  
âîëüòìåòð, ïîêàçûâàþùèé ñòåïåíü 
çàðÿæåííîñòè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ïðè 
íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå íîðìàëüíîå 
íàïðÿæåíèå áàòàðåè äîëæíî ñîñòàâëÿòü 12-14 â 
ïðè íàïðÿæåíèè ñèñòåìû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 
12 â è 24-28 â ïðè íàïðÿæåíèè ñèñòåìû 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 24 â. Â ìîìåíò ïóñêà 
ñòðåëêà óêàæåò íà ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ 
ïðèìåðíî äî 70% îò íîðìàëüíîãî è áóäåò 
êîëåáàòüñÿ âî âðåìÿ ïóñêà äâèãàòåëÿ. Ïîñëå 
òîãî, êàê äâèãàòåëü íà÷íåò ðàáîòàòü, ñòðåëêà 
âíîâü óêàæåò íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå. Åñëè 
ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà, îñóùåñòâëÿþùèé 
çàðÿäêó áàòàðåè, ðàáîòàåò íîðìàëüíî, 
íàïðÿæåíèå ïðè ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðíîì 
àãðåãàòå âñåãäà áóäåò âûøå, ÷åì ïðè 
íåðàáîòàþùåì. 

9. ÌÀÍÎÌÅÒÐ ÄÀÂËÅÍÈß ÌÀÑËÀ - ìàíîìåòð, 
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ êîíòðîëÿ çà äàâëåíèåì 
ìàñëà ñ ìîìåíòà ïóñêà äâèãàòåëÿ. Íîðìàëüíîå 
äàâëåíèå äîëæíî ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 35-60 
ôóíòîâ/êâ. äþéì ïðè ÷àñòîòå òîêà 50 ãö è 45-65 
ôóíòîâ/êâ. äþéì  ïðè ÷àñòîòå òîêà 60 ãö. Ïðè 
õîëîäíîì äâèãàòåëå äàâëåíèå  ìàñëà áóäåò 
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çíà÷èòåëüíî âûøå äî òåõ ïîð, ïîêà äâèãàòåëü 
íå ïðîãðååòñÿ.  

10. ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÅ ËÀÌÏÛ, ÓÊÀÇÛÂÀÞÙÈÅ ÍÀ 
ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÜ -  èíäèêàòîðíûå ëàìïû, 
óêàçûâàþùèå íà òî, ÷òî çàùèòíûå óñòðîéñòâà 
ñðåàãèðîâàëè íà óêàçûâàåìîå ëàìïàìè  
ñîñòîÿíèå. Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ñèñòåìà çàùèòû 
âûçûâàåò îñòàíîâ àãðåãàòà, ëàìïà  äîëæíà 
áûòü êðàñíîé. Äëÿ òðåâîæíûõ ñèãíàëîâ  
ïðåäíàçíà÷åíû ëàìïû êðàñíîãî è æåëòîãî 
öâåòà. 

11. ÊÍÎÏÊÀ ÏÐÎÂÅÐÊÈ ËÀÌÏ - êíîïêà äëÿ 
ïðîâåðêè ëàìï èíäèêàöèè íåèñïðàâíîñòåé è 
äëÿ ñáðîñà òðåâîæíûõ ñèãíàëîâ, ïîäàííûõ íà 
ïðåäóïðåæäàþùèå ëàìïû è ñîîòâåòñòâóþùèå 
öåïè ïîñëå ãåíåðàöèè òðåâîæíîãî ñèãíàëà. 

12. ÇÀÏÈÐÀÅÌÛÉ ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ (òîëüêî ñåðèÿ 
1001) - ÷åòûðåõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü, 
ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâëÿòü ïóñê 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà è óïðàâëÿòü åãî 
ðàáîòîé.  

 Ïîëîæåíèå "Î" -  Off/Reset  - 
"Âûêëþ÷åíî/Âîçâðàò". 
Â ýòîì ïîëîæåíèè ïèòàíèå îòêëþ÷åíî è 
çàùèòíûå öåïè âíîâü ïåðåêëþ÷åíû íà  ðåæèì 
îæèäàíèÿ. 

 Ïîëîæåíèå "I" - On ("Âêëþ÷åíî"). 
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïîëó÷àåò ïèòàíèå 
ïîñòîÿííûì òîêîì; ïðèâåäåíî â äåéñòâèå  ðåëå 
òàéìåðà çàùèòû îò âîçíèêíîâåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòåé. 

 Ïîëîæåíèå “ “ - Ïóñê Ñ Ïðåäâàðèòåëüíûì 
Ïîäîãðåâîì Âîçäóõà ("Òåðìîñòàðò") 
Ïèòàíèå ïîñòîÿííûì òîêîì ïîäâåäåíî ê 
ñèñòåìå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà âîçäóõà, 
åñëè òàêîâàÿ ïðåäóñìîòðåíà. 

 Ïîëîæåíèå “ ” - Ïóñê 
Ïèòàíèå ïîñòîÿííûì òîêîì ïîäâåäåíî ê 
ñòàðòåðó äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïóñêà äâèãàòåëÿ. 
Ñèñòåìà ïóñêà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà 
âîçäóõà, åñëè òàêîâàÿ ïðåäóñìîòðåíà, òàêæå 
ïðèâåäåíà â äåéñòâèå. 

13.  ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÐÅÆÈÌÀ ÐÀÁÎÒÛ (òîëüêî â 
ñåðèÿõ 2001, 4001 è 4001E) - òðåõïîçèöèîííûé 
ïåðåêëþ÷àòåëü, ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâëÿòü 
óïðàâëåíèå ôóíêöèÿìè ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. 

 Ïîëîæåíèå 1 - “ÐÀÁÎÒÀ” 
Âêëþ÷àåòñÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ïóñêà 
äëÿ íåìåäëåííîãî âêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðíîãî 
àãðåãàòà è åãî ïîñëåäóþùåé ðàáîòû. 

 Ïîëîæåíèå 2 - “STOP” (“ÑÒÎÏ”) 
Îñóùåñòâëÿåòñÿ îñòàíîâ ðàáîòàþùåãî 
àãðåãàòà; àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê íå äîïóñêàåòñÿ. 
Â ýòîì ñîñòîÿíèè öåïü çàùèòû îò 
íåèñïðàâíîñòè ñáðîøåíà â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ. 

 Ïîëîæåíèå 3 - “ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ” 
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ãîòîâà îñóùåñòâèòü 
àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê ïî ïîëó÷åíèè ñèãíàëà îò 
ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. 

14. ÊÍÎÏÊÀ ÀÂÀÐÈÉÍÎÃÎ ÎÑÒÀÍÎÂÀ (òîëüêî 
ñåðèè 2001, 4001 è 4001E) - êðàñíàÿ êíîïêà, 
áëîêèðóåìàÿ â íàæàòîì ïîëîæåíèè, êîòîðàÿ 
íåìåäëåííî âûêëþ÷àåò ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò 
è ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíîñòü ïóñêà äî òåõ ïîð, 
ïîêà îíà íå   áóäåò îñâîáîæäåíà ïóòåì 
ïîâîðîòà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Íàæàòèå ýòîé 
êíîïêè  âûçûâàåò òàêæå âêëþ÷åíèå 
èíäèêàòîðíîé ëàìïû ÷ðåçìåðíîãî ïîâûøåíèÿ 
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ, äàæå åñëè â 
äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåâûøåíèå ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ  íå èìåëî ìåñòà. Ïåðåä ïîâòîðíûì 
ïóñêîì àãðåãàòà ýòà ëàìïà íåèñïðàâíîñòè 
äîëæíà áûòü ïåðåâåäåíà â ñáðîøåííîå 
ñîñòîÿíèå ïóòåì ïîâîðîòà ïåðåêëþ÷àòåëÿ 
ðåæèìà ðàáîòû â ïîëîæåíèå “STOP” или повернув 
ключевой переключатель на панели управления 
серии 1001 в положение "O" (ВЫКЛ.). 

15.   ÊÍÎÏÊÀ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÄÎÃÐÅÂÀ 
ÂÎÇÄÓÕÀ (òîëüêî ñåðèè 2001, 4001 è 4001E) - 
êíîïêà, ïðèâîäÿùàÿ â äåéñòâèå ñèñòåìó 
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà âîçäóõà, åñëè 
òàêîâàÿ ïðåäóñìîòðåíà.
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4.2  Îïèñàíèå ðàáîòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñåðèè 1001 

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ñåðèè 1001 ïðåäîñòàâëÿåò 
âîçìîæíîñòü ïóñêà è îñòàíîâà ãåíåðàòîðíîãî 
àãðåãàòà âðó÷íóþ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò çàùèòó 
äâèãàòåëÿ îò ïîâðåæäåíèé, êîòîðûå ìîãóò èìåòü 
ìåñòî â ðåçóëüòàòå ÷ðåçìåðíîãî ïîâûøåíèÿ 
òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè è íèçêîãî 
äàâëåíèÿ ìàñëà. 

4.2.1 Ðàáîòà (ñåðèÿ 1001): â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî 
ðóêîâîäñòâà ïðèâåäåíû ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ ïî 
ñïîñîáàì ïðîâåðêè ðàáîòû ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. Â 
íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ áîëåå ïîäðîáíîå 
îïèñàíèå ôóíêöèé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðè ðàáîòå 
àãðåãàòà. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìà ðàáîòû â  ïîëîæåíèå 
" " ("Ïðåäâàðèòåëüíûé Ïîäîãðåâ Âîçäóõà") 
èëè " " (Ïóñê). 

Ïðè ïóñêå ïåðåâîä ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìà ðàáîòû 
÷åðåç ïîëîæåíèå "I" ("Âêëþ÷åíî") â ïîëîæåíèå “ ”  
("Ïðåäâàðèòåëüíûé Ïîäîãðåâ Âîçäóõà") ïðèâîäèò â 
äåéñòâèå ñèñòåìó ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà, 
åñëè òàêîâàÿ ïðåäóñìîòðåíà. Ýòà ñèñòåìà 
ïîäîãðåâàåò ïîñòóïàþùèé â äâèãàòåëü âîçäóõ è åå  
ñëåäóåò îñòàâëÿòü âêëþ÷åííîé íà 7 ñåêóíä. 
Ïåðåâîä ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìà ðàáîòû â  
ñëåäóþùåå ïîëîæåíèå " " ("Ïóñê") âûçûâàåò 
ïðîêðó÷èâàíèå êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ 
ñòàðòåðîì. Ñòàðòåð áóäåò îòñîåäèíåí îò äâèãàòåëÿ 
ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ êëþ÷à çàïèðàåìîãî 
âûêëþ÷àòåëÿ, òàê ÷òî êëþ÷ äîëæåí óäåðæèâàòüñÿ â 
ïîëîæåíèè ïóñêà, ïîêà äâèãàòåëü íå íà÷íåò 
ðàáîòàòü; ïîñëå ýòîãî åãî ñëåäóåò íåìåäëåííî 
îòïóñòèòü è ïîçâîëèòü ïåðåêëþ÷àòåëþ âåðíóòüñÿ â 
ïîëîæåíèå "I" - ("âêëþ×åíî").  

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðåâà ñòàðòåðà íå ñëåäóåò 
äîïóñêàòü åãî ðàáîòó áîëüøå, ÷åì íà 5-7 ñåêóíä. 
Ìåæäó ïîâòîðíûìè ïîïûòêàìè ïóñêà  ñëåäóåò äàâàòü 
âûäåðæêó â 10 ñåêóíä. Åñëè äâèãàòåëü íå íà÷àë 
ðàáîòàòü ïîñëå ÷åòûðåõ ïîïûòîê, íóæíî îáðàòèòüñÿ 
çà ïîìîùüþ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî 
ãåíåðàòîðíûì  àãðåãàòàì. 

Ïîñëå òîãî, êàê ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò íà÷àë 
íîðìàëüíî ðàáîòàòü, ýëåêòðè÷åñêàÿ íàãðóçêà 
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê íåìó ïóòåì ïåðåâîäà  âûêëþ÷àòåëÿ 
íà âûõîäåãåíåðàòîðà â ïîëîæåíèå "ON" ("Âêëþ×Åíî") 
(ðóêîÿòêà âûêëþ÷àòåëÿ äîëæíà çàíèìàòü âåðõíåå 
ïîëîæåíèå). 

Ïðè âûêëþ÷åíèè ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà ñëåäóåò 
âíà÷àëå îòêëþ÷èòü íàãðóçêó ïóòåì ïåðåâîäà 
âûêëþ÷àòåëÿ íà âûõîäå ãåíåðàòîðà â ïîëîæåíèå 
"OFF" ("Âûêëþ×Åíî") (ðóêîÿòêà äîëæíà çàíÿòü 
íèæíåå ïîëîæåíèå). Ïåðåä îñòàíîâêîé äâèãàòåëþ 
íóæíî äàòü îñòûòü. ×åðåç íåñêîëüêî ìèíóò 
çàïèðàåìûé ïåðåêëþ÷àòåëü ïåðåâîäèòñÿ â 
ïîëîæåíèå "O"  ("Âûêëþ×åíî"), ÷òî ïðèâîäèò ê 
îñòàíîâó ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. 

Â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî 
íåìåäëåííîå âûêëþ÷åíèå àãðåãàòà, çàïèðàåìûé 
ïåðåêëþ÷àòåëü ñëåäóåò ïåðåâåñòè â ïîëîæåíèå "O" 
("Âûêëþ÷åíî") íåìåäëåííî, áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè. 

4.2.2 Öåïè çàùèòû (ñåðèÿ 1001): ïðè âûÿâëåíèè 
âûñîêîé òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 
çàãîðàåòñÿ êðàñíàÿ ëàìïà ñ îáîçíà÷åíèåì "Âûñîêàß 
Òåìïåðàòóðà Äâèãàòåëß" è ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò 
àâòîìàòè÷åñêè  

îñòàíàâëèâàåòñÿ.  Èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà, 
óêàçûâàþùàÿ íà íåèñïðàâíîñòü, áóäåò ïðîäîëæàòü 
ãîðåòü è ïóñê äâèãàòåëÿ áóäåò  çàáëîêèðîâàí äî òåõ 
ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîäòâåðæäåíî ïîëó÷åíèå ñèãíàëà 
î íåèñïðàâíîñòè è çàïèðàåìûé ïåðåêëþ÷àòåëü íå 
áóäåò ïåðåâåäåí â ïîëîæåíèå "O". 

Â ñëó÷àå áîëåå êðóïíûõ ìîäåëåé äàò÷èê íèçêîãî 
óðîâíÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè áóäåò òàêæå 
âûçûâàòü îòêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðà è îáåñïå÷èâàòü 
âêëþ÷åíèå íàäïèñè “Âûñîêàß Òåìïåðàòóðà 
Äâèãàòåëß”, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî òåìïåðàòóðà ìîæåò 
áûòü íîðìàëüíîé. 

 

Ïðè âûÿâëåíèè íèçêîãî äàâëåíèÿ ìàñëà çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà "Íèçêîå Äàâëåíèå Ìàñëà", è 
ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò àâòîìàòè÷åñêè 
îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ìîæåò áûòü 
îñóùåñòâëåíî òîëüêî ïîñëå ïåðåâîäà çàïèðàåìîãî 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ  â ïîëîæåíèå "O" ("Âûêëþ×Åíî"). 

4.3  Îïèñàíèå ðàáîòû ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E 

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 4001 è 4001E äàþò 
âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ïóñêà è îñòàíîâà 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà îò 
ïîäñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, à òàêæå 
äîïóñêàþò åãî âêëþ÷åíèå è îñòàíîâ âðó÷íóþ. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó àãðåãàò ïîäõîäèò äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé ñèñòåìû 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò âûñîêîé òåìïåðàòóðû 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, íèçêîãî äàâëåíèÿ ìàñëà, 
íåóäà÷ ïðè ïîïûòêàõ ïóñêà è îò ÷ðåçìåðíîãî 
ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (÷èñëà îá/ìèí). Â 
ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ñåðèé 4001 è 4001E 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òàêæå çàùèòà â âèäå  ïîäà÷è 
ñèãíàëîâ òðåâîãè ïðè íèçêîì íàïðÿæåíèè 
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.  

Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ñåðèè 4001E ïðåäóñìîòðåíà 
ïîäà÷à äîïîëíèòåëüíûõ ñèãíàëîâ òðåâîãè ïðè 
ïðèáëèæåíèè ê íèçêîìó äàâëåíèþ ìàñëà, 
ïðèáëèæåíèè ê âûñîêîé òåìïåðàòóðå îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè â äâèãàòåëå, îòêàçå ñèñòåìû çàðÿäêè 
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è âûõîäå èç ðåæèìà 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. 

4.3.1 Ðàáîòà (ñåðèè 2001, 4001 è 4001E): â ðàçäåëå 5 
íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà ïðèâåäåíû ïîäðîáíûå 
óêàçàíèÿ è âåäîìîñòè äëÿ ýêñïëóàòàöèè 
ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå 
ïðèâåäåíî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ôóíêöèé 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðè ðàáîòå àãðåãàòà. 

Ïðè ïåðåâîäå çàïèðàåìîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ  â 
ïîëîæåíèå "RUN" èëè ïðè ïîëó÷åíèè  ñèãíàëà çàïóñêà 
îò ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ â òîì 
ñëó÷àå, êîãäà  ïåðåêëþ÷àòåëü íàõîäèòñÿ â 
ïîëîæåíèè "AUTO", ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ  
àâòîìàòè÷åñêè îñóùåñòâëÿåò ïóñê â 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

Åñëè äâèãàòåëü íå íà÷íåò ðàáîòàòü ïîñëå òðåõ 
ïîïûòîê ïóñêà, çàãîðèòñÿ  èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà “FAIL 
TO START” ("Äâèãàòåëü íå çàïóñêàåòñÿ"). Â ýòîì 
ñëó÷àå  ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó 
òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì óñòàíîâêàì,  ÷òîáû îí 
îïðåäåëèë ïðè÷èíó íåóäà÷è ïðè ïóñêàõ. Ïóñê áóäåò 
çàáëîêèðîâàí äî òåõ ïîð, ïîêà öåïè çàùèòû 
óïðàâëåíèÿ íå áóäóò ïåðåâåäåíû íà ðåæèì îæèäàíèÿ 
(ñáðîøåíû) ïóòåì ïåðåâîäà ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìà 
ðàáîòû â ïîëîæåíèå “STOP”. 

Ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò ìîæåò áûòü â ëþáîé ìîìåíò  
âûêëþ÷åí âðó÷íóþ ïóòåì  íàæàòèÿ êíîïêè 
"Àâàðèéíûé îñòàíîâ" èëè ïóòåì ïåðåâîäà 
âûêëþ÷àòåëÿ ðåæèìà  ðàáîòû â ïîëîæåíèå "STOP". 
Ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò áóäåò òàêæå àâòîìàòè÷åñêè  
âûêëþ÷åí ïîñëå ñíÿòèÿ ñèãíàëà î ïóñêå, 
ïîëó÷àåìîãî îò ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî  
óïðàâëåíèÿ. Â ñèñòåìàõ ñåðèé 4001 è 4001E, òàéìåð 
"Ïðîäîëæàé ðàáîòó" (Òïð)  îáåñïå÷èò ïðîäîëæåíèå 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì õîäó äëÿ åãî 
îõëàæäåíèÿ â  òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò ïåðåä òåì, 
êàê îí áóäåò âûêëþ÷åí. 

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ: 

! Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò 
áûë îñòàíîâëåí èç-çà âîçíèêíîâåíèÿ  
íåèñïðàâíîñòåé, ïîñëåäíèå íåîáõîäèìî 



 9

óñòðàíèòü äî òîãî, êàê áóäåò ñäåëàíà  ïîïûòêà  
âíîâü ïóñòèòü åãî â õîä. 

4.3.2 Öåïè çàùèòû (ñåðèè 2001, 4001 è 4001E): ïðè 
âûÿâëåíèè âûñîêîé  òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè çàãîðàåòñÿ èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà “HIGH  
ENGINE TEMPERATURE” ("ÂÛÑÎÊÀß ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ 
ÄÂÈÃÀÒÅËß"), è  ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò 
àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ÷àåòñÿ. Èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà, 
óêàçûâàþùàÿ íà íåèñïðàâíîñòü, áóäåò ïðîäîëæàòü 
ãîðåòü è ïóñê äâèãàòåëÿ áóäåò îñòàâàòüñÿ 
çàáëîêèðîâàííûì äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò 
ïîäòâåðæäåíî ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î òðåâîæíîì 
ñîñòîÿíèè è íå áóäåò îñóùåñòâëåí ñáðîñ ïóòåì 
ïåðåâîäà ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìà ðàáîòû â 
ïîëîæåíèå “STOP”. 

Â ñëó÷àå áîëåå êðóïíûõ ìîäåëåé äàò÷èê íèçêîãî 
óðîâíÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè áóäåò òàêæå 
âûçûâàòü îòêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðà è îáåñïå÷èâàòü 
âêëþ÷åíèå íàäïèñè “ÂÛÑÎÊÀß ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ 
ÄÂÈÃÀÒÅËß”, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî òåìïåðàòóðà 
ìîæåò áûòü íîðìàëüíîé. 

Ïðè âûÿâëåíèè íèçêîãî äàâëåíèÿ ìàñëà çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà “LOW OIL PRESSURE” ("ÍÈÇÊÎÅ 
ÄÀÂËÅÍÈÅ ÌÀÑËÀ"), è ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò  
àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ÷àåòñÿ. Ïåðåâîä â ðåæèì 
îæèäàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåâîäà 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìà ðàáîòû â ïîëîæåíèå “STOP”. 

Îòäåëüíûé ìîäóëü ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
P.C.B. ïîñòîÿííî ñëåäèò çà ÷àñòîòîé ãåíåðàòîðà. Ïðè 
ïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû 
ãåíåðàòîð áóäåò îñòàíîâëåí è çàãîðèòñÿ íàäïèñü 
“ÏÐÅÂÛØÅÍÈÅ ×ÀÑÒÎÒÛ ÂÐÀÙÅÍÈß”. Ýòà æå 
íàäïèñü çàãîðèòñÿ è ïðè íàæèìå íà êíîïêó 
àâàðèéíîãî îñòàíîâà, õîòÿ ïðè ýòîì è íå ïðîèñõîäèò 
ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ. 

Ñèãíàë òðåâîãè, óêàçûâàþùèé íà íèçêîå íàïðÿæåíèå 
áàòàðåè, ïðåäóñìîòðåííûé â  êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ 4001 è 4001E ,  
âûÿâëÿåò íèçêîå íàïðÿæåíèå áàòàðåè. 

Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ñåðèé 4001E  ïðåäóñìîòðåíû 
÷åòûðå  äîïîëíèòåëüíûå öåïè  çàùèòû: ïðèáëèæåíèå 
ê íèçêîìó äàâëåíèþ ìàñëà,  ïðèáëèæåíèå ê âûñîêîé 
òåìïåðàòóðå äâèãàòåëÿ, âûõîä èç ðåæèìà  
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è îòêàç ñèñòåìû 
çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. 

Ïóëüò óïðàâëåíèÿ ìîæåò áûòü îñíàùåí òàêæå è 
äðóãèìè öåïÿìè îñòàíîâà è òðåâîæíîé 
ñèãíàëèçàöèè. Âîçìîæíà  óñòàíîâêà  
äîïîëíèòåëüíûõ öåïåé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
âûêëþ÷åíèå àãðåãàòà (íå âñå  òàêèå öåïè ìîãóò áûòü 
ïðåäóñìîòðåíû äëÿ âñåõ àãðåãàòîâ) â ñëåäóþùèõ 
ñëó÷àÿõ: 
 âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ìàñëà; 
 íèçêèé óðîâåíü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè; 
 íèçêèé óðîâåíü òîïëèâà; 
 ñëèøêîì íèçêàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ (÷èñëî îá/ìèí); 
 ñëèøêîì âûñîêîå íàïðÿæåíèå; 
 ñëèøêîì íèçêîå íàïðÿæåíèå;  
 íåèñïðàâíîñòü çàçåìëåíèÿ; 
 óòå÷êà íà "çåìëþ"; 
 ñî÷åòàíèå ñëèøêîì âûñîêîãî è ñëèøêîì íèçêîãî 
íàïðÿæåíèé. 

Äîïîëíèòåëüíûå öåïè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîäà÷ó 
ñèãíàëà òðåâîãè (íå âñå öåïè  ìîãóò áûòü 
óñòàíîâëåíû íà âñåõ àãðåãàòàõ), âêëþ÷àþò 
óñòðîéñòâà äëÿ ïîäà÷è  ñèãíàëà òðåâîãè â ñëó÷àÿõ: 
 ñëèøêîì íèçêîãî óðîâíÿ òîïëèâà; 
 ñëèøêîì íèçêîé òåìïåðàòóðû  îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè. 

4.4  Функциональное описание систем управления 
мощностью PowerWizard 
Система программного управления мощностью 
PowerWizard позволяет осуществлять запуск и останов 
генераторной установки с помощью дистанционного 
сигнала, как в автоматическом, так и в ручном режиме.  
Такое программное управление может быть эффективно 
использовано в резервных генераторных установках.  В 
системе управления предусмотрена защита от 
повышенной температуры двигателя, от низкого давления 
масла, от отказа в запуске и от завышенного числа 
оборотов. 

4.4.1 Функциональное описание (программное 
управление мощностью PowerWizard): В разделе 5 
настоящего руководства приведено подробное описание 
правил и карты технического контроля, которые 
необходимо соблюдать при эксплуатации генераторной 
установки. В данном разделе приведено более подробное 
описание функций системы управления в процессе 
эксплуатации. 
После нажатия кнопки RUN или получения дистанционного 
сигнала запуска модулем системы управления, 
находящимся в режиме работы AUTO, система 
управления генерирует последовательность сигналов 
запуска. 
При отказе в запуске двигателя после трех предпринятых 
попыток модуль системы управления отключается по 
причине регистрации отказа в запуске [FAIL TO START].  
Для выявления причины отказа в запуске необходимо 
обратиться за помощью к квалифицированному 
специалисту по генераторным установкам. Запуск 
двигателя блокируется до устранения причин отказа в 
запуске [FAIL TO START]. 
Останов генераторной установки может быть осуществлен 
в любой момент времени нажатием на кнопку STOP. 
Останову двигателя предшествует период охлаждения 
[COOLDOWN]. Останов установки также автоматически 
осуществляется при отключении сигнала дистанционного 
запуска. В этом случае перед остановом двигателя также 
проходит определенный период охлаждения 
[COOLDOWN]. Мгновенный останов установки 
осуществляется нажатием на кнопку аварийного останова 
[Emergency Stop]. 
ВНИМАНИЕ: 
! При останове генераторной установке по причине 

неисправности перед повторным запуском 
генератора, необходимо прежде всего устранить 
причину неисправности. 

4.4.2 ащитные схемы (программное управление 
мощностью PowerWizard): При регистрации повышенной 
температуры двигателя происходит автоматическое 
отключение генераторной установки. Светодиод останова 
красного цвета [RED SHUTDOWN LIGHT] мигает до 
нажатия на кнопку ACKNOWLEGE. Светодиод останова 
красного цвета [RED SHUTDOWN LIGHT] продолжает 
гореть до устранения неисправности в генераторной 
установке и причины отключения двигателя в результате 
повышенной температуры [HIGH ENGINE TEMPERATURE]. 
При регистрации низкого давления масла происходит 
автоматическое отключение генераторной установки. 
Светодиод останова красного цвета  [RED SHUTDOWN 
LIGHT] мигает до нажатия на кнопку ACKNOWLEGE. 
Светодиод останова красного цвета [RED SHUTDOWN 
LIGHT] продолжает гореть до устранения неисправности в 
генераторной установке и причины отключения двигателя 
в результате низкого давления масла. 
Число оборотов двигателя контролируется датчиком 
скорости, установленным в картере маховика 
генераторной установки. При регистрации завышенного 
числа оборотов осуществляется автоматический останов. 
Светодиод останова красного цвета [RED SHUTDOWN 
LIGHT] мигает до нажатия на кнопку ACKNOWLEGE. 
Светодиод останова красного цвета [RED SHUTDOWN 
LIGHT] продолжает гореть до устранения неисправности в 
генераторной установке и причины отключения двигателя 
в результате завышенного числа оборотов двигателя 
[OVERSPEED]. 
Предусмотрено использование дополнительных схем для 
останова двигателя (такие схемы присутствуют не на всех 
установках) в следующих условиях: 
Низкий уровень охлаждающей жидкости (в двигателях с 
водяным охлаждением) 
Низкий уровень топлива 
Предусмотрено наличие дополнительных аварийных схем 
(присутствуют не на всех установках) для регистрации 
следующих параметров: 
Низкая температура охлаждающей жидкости (в двигателях 
с водяным охлаждением) Низкий уровень топлива 
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4.5 Варианты систем управления и их модернизация 
Имеется целый ряд вариантов систем управления, 
которые могут быть установлены с учетом конкретных 
условий. Ниже рассмотрена эксплуатация и принципы 
работы некоторых из имеющихся вариантов систем 
управления. 
4.5.1 Подзарядные агрегаты: Эти агрегаты обеспечивают 
подзарядку стартерных аккумуляторных батарей в 
условиях, когда генераторная установка не используется в 
течение длительного времени.   
Как правило, в управляющих переключателях таких 
агрегатов не предусмотрена функция защиты от 
самопроизвольного отключения агрегата. Система 
управления автоматически отключает агрегат при запуске 
генераторной установки. Во время работы двигателя 
подзарядка батарей осуществляется с помощью 
генератора переменного тока работающего двигателя. 
4.5.2 Нагреватели: В дополнение к обычным отопителям 
кузова, позволяющим прогревать генераторную установку 
и поддерживать ее в сухом состоянии при холодном или 
влажном состоянии окружающей среды, в генераторной 
установке предусмотрена возможность размещения двух 
типов нагревателей. 
В двигателях с водяным охлаждением  могут быть 
установлены погружные нагреватели (нагреватели 
двигателя), которые облегчают запуск и нагрузку 
двигателя. 

Антиконденсационные панельные нагреватели (панельные 
нагреватели) могут быть установлены в панели 
управления для уменьшения уровня влажности. 

4.5.3  Ýëåêòðè÷åñêèå òîïëèâíûå ïåðåêà÷èâàþùèå 
íàñîñû - òðåáóþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî 
ïåðåêà÷èâàòü òîïëèâî èç êðóïíîãî ðåçåðâíîãî áàêà â 
áàê ãåíåðàòîðíîãî àãðåãàòà. 

Органы управления состоят из двух подсвечиваемых 
кнопок на дверце панели управления или на отдельной 
коробке под панелью. Красная кнопка представляет собой 
комбинацию лампы выключения и отключающей кнопки. 
Зеленая кнопка - комбинация лампы включения и ручной 
кнопки пуска. 

Ïðè óïðàâëåíèè íàñîñîì âðó÷íóþ íåîáõîäèìî 
óáåäèòüñÿ, ÷òî êðàñíàÿ êíîïêà  íàõîäèòñÿ â 
ïîëîæåíèè “ON” (òî åñòü, ÷òî îíà íå óòîïëåíà). 
Íàæìèòå è óäåðæèâàéòå â íàæàòîì ïîëîæåíèè 
çåëåíóþ êíîïêó. Ïðè ðó÷íîì ðåæèìå óïðàâëåíèÿ 
íàñîñ  áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî â òå÷åíèå òîãî 
âðåìåíè, ïîêà çåëåíàÿ êíîïêà  óäåðæèâàåòñÿ â 
íàæàòîì ïîëîæåíèè.  

×òîáû èñïîëüçîâàòü íàñîñ íà ðåæèìå 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, äîñòàòî÷íî  
óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî êðàñíàÿ êíîïêà íàõîäèòñÿ â 
ïîëîæåíèè “ON” (òî åñòü, ÷òî îíà íå óòîïëåíà). Íàñîñ 
íà÷íåò ðàáîòàòü àâòîìàòè÷åñêè ïîñëå òîãî, êàê 
óðîâåíü òîïëèâà  â áàêå ãåíàðòîðíîãî àãðåãàòà 
ñíèçèòñÿ; ïðè ýòîì çàãîðèòñÿ çåëåíàÿ ëàìïà,  
óêàçûâàþùàÿ íà ðàáîòó íàñîñà. Ïîñëå íàïîëíåíèÿ 
òîïëèâíîãî áàêà ãåíåðàòîðíîãî  àãðåãàòà íàñîñ 
âûêëþ÷àåòñÿ, è çåëåíàÿ ëàìïà ãàñíåò. 

Êðàñíàÿ ëàìïà çàãîðàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè èìååò 
ìåñòî ýëåêòðè÷åñêàÿ ïåðåãðóçêà. 

Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïåðåä 
âêëþ÷åíèåì íàñîñ áûë çàïîëíåí  òîïëèâîì;  ýòî 
íåîáõîäèìî äëÿ ñìàçêè åãî ñàëüíèêîâ. Êðîìå òîãî, 
íàñîñ íèêîãäà íå ñëåäóåò  âêëþ÷àòü ïðè îòñóòñòâèè 
òîïëèâà  â îáùåì ðåçåðâóàðå èëè òîãäà, êîãäà 
âåíòèëè  ïîäâîäÿùèõ òîïëèâîïðîâîäîâ ïåðåêðûòû. 

4.5.4  Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå è öèôåðáëàòíûå 
ïðèáîðû: ïóëüò óïðàâëåíèÿ ìîæåò  áûòü îñíàùåí 
ñëåäóþùèìè äîïîëíèòåëüíûìè 
ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûìè è  öèôåðáëàòíûìè 
ïðèáîðàìè: 

3 амперметра установлены на панели вместо одного 
амперметра и переключателя. Это обеспечивает 
постоянную индикацию тока каждой фазы. Это не 
относится к PowerWizard, т.к. модуль отображает только 
значения фазного тока. 

Киловаттметр обеспечивает точные значения нагрузки, 
подаваемой генератором. Это не относится к PowerWizard, 
т.к. PowerWizard 2.0 может отображать киловатты. 

Комбинированный тахометр и частотомер заменяют 
стандартный частотомер. Этот датчик позволяет 
считывать и количество оборотов двигателя в минуту 
(RPM), и рабочую частоту на лицевой панели. Это не 
относится к PowerWizard, т.к. модуль отображает значения 
RPM и Гц. 

Датчик температуры смазочного масла контролирует 
температуру смазочного масла во время работы 
двигателя. Нормальная рабочая температура должна 
составлять примерно 90° - 110° C (195° - 230°F). Это не 
относится к PowerWizard 2.0, т.к. модуль отображает эти 
значения. 

Àìïåðìåòðîì äëÿ àãðåãàòà äîçîâîãî ïîäçàðÿäà 
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè,  ïîçâîëÿþùèì ñëåäèòü çà 
ïîñòóïàþùèì â áàòàðåþ çàðÿäíûì òîêîì. Ýòîò 
ïðèáîð  èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ çà çàðÿäíûì 
òîêîì îò àãðåãàòà äîçîâîãî  ïîäçàðÿäà. Ïðè 
ïîëíîñòüþ çàðÿæåííûõ áàòàðåÿõ ýòîò òîê áóäåò 
íåáîëüøèì  (ìåíåå 5 à), íî ïðè ÷àñòè÷íî 
ðàçðÿæåííûõ áàòàðåÿõ îí ìîæåò äîñòèãàòü 40 à. 

4.5.5 Управление количеством оборотов/напряжением: 
три органа управления могут быть установлены для 
регулировки количества оборотов или напряжения 
генератора: потенциометр регулировки количества 
оборотов, переключатель увеличения/уменьшения и 
потенциометр регулировки напряжения. Регулировку 
должен производить только квалифицированный 
специалист по генераторам в соответствии с инструкциями 
Технического руководства. Скорость некоторых 
электронных двигателей можно регулировать на модуле 
PowerWizard 2.0. 

4.5.6 Ïîäà÷à ñèãíàëîâ òðåâîãè: ïóëüò óïðàâëåíèÿ 
ìîæåò áûòü îñíàùåí òðåìÿ âèäàìè óñòðîéñòâ, 
äîïîëíÿþùèõ ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû òðåâîæíîé 
ñèãíàëèçàöèè ñ ïîìîùüþ ëàìï: 

Óñòàíîâëåííîé íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ ñèðåíîé 
òðåâîãè, ïîäàþùåé çâóêîâîé ñèãíàë ïðè 
âîçíèêíîâåíèè òðåâîæíîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà ïóëüòå 
óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêæå êíîïêà âûêëþ÷åíèÿ ñèðåíû. 

Ïîñòàâëÿåìîé îòäåëüíî ñèðåíîé òðåâîãè, 
âêëþ÷àþùåéñÿ ïðè ãåíåðàöèè òðåâîæíîãî 
ñîñòîÿíèÿ. Îíà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â ëþáîì 
óäîáíîì ìåñòå. Íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ 
ïðåäóñìîòðåíà êíîïêà âûêëþ÷åíèÿ òàêîé ñèðåíû. 

Ãðóïïîé áåñïîòåíöèàëüíûõ êîíòàêòîâ äëÿ 
ïåðåêëþ÷åíèÿ îáùèõ òðåâîæíûõ ñèãíàëîâ. Ýòè 
êîíòàêòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ê 
ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå òðåâîæíûõ ñèãíàëîâ, îíè 
îñòàþòñÿ â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè (“Òðåâîãà”) äî òåõ 
ïîð, ïîêà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ íå áóäåò ñáðîøåíà â 
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå (ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ). 

4.5.7  Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïðåäïóñêîâûì 
ïîäîãðåâîì: ñèñòåìà  "Òåðìîñòàðò" 
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ïîñòóïàþùåãî â 
äâèãàòåëü âîçäóõà  àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ 
ïåðåä ïóñêîì è ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü íà âñåì  
ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíåãî. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïðîöåññà àâòîìàòè÷åñêîãî ïóñêà â  ýòîì ñëó÷àå 
áóäåò íåñêîëüêî óâåëè÷åíà âñëåäñòâèå äîáàâëåíèÿ 
âðåìåíè,  íåîáõîäèìîãî íà ïðåäâàðèòåëüíûé 
ïîäîãðåâ âîçäóõà. 

4.5.8  Ïàíåëè ñ îïîâåñòèòåëÿìè îò ñèñòåìû 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ: ê  ñèñòåìàì 
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 4001 è 4001E  ìîãóò áûòü 
äîáàâëåíû è ïîäñîåäèíåíû  8 èëè 16 êàíàëîâ äëÿ 
îïîâåñòèòåëåé îò ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ. Ýòè  îïîâåñòèòåëè äóáëèðóþò äåéñòâèå 
óñòàíîâëåííûõ íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ  èíäèêàòîðíûõ 
ëàìï îñòàíîâà è óêàçàíèÿ  íåèñïðàâíîñòåé ïðè 
íàñòóïëåíèè  ñîñòîÿíèÿ òðåâîãè. Ïðåäóñìîòðåíû 
òàêæå çâóêîâîé ñèãíàë òðåâîãè è êíîïêà  
âûêëþ÷åíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà. 

Указанным выше дистанционным сигнализаторам можно 
присвоить два дополнительных опциональных параметра: 
переключатель "нормальный/пуск" обеспечивает ручной 
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пуск генератора из удаленного места и кнопку аварийного 
отключения для ручного останова. 

Панели PowerWizard 2.0: 16-канальный дистанционный 
сигнализатор  может быть оснащен звуковой 
сигнализацией и кнопкой отключения звука сигнализации. 

4.5.9  Äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî X100 AMF: â òåõ 
ñëó÷àÿõ, êîãäà ãåíåðàòîðíûé  àãðåãàò 
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ öåëüþ àâòîìàòè÷åñêîãî 
ïåðåêëþ÷åíèÿ íà íåãî íàãðóçêè  â ñëó÷àå âûõîäà èç 
ñòðîÿ îñíîâíîé ñåòè ýëåêòðîïèòàíèÿ, íåîáõîäèìî  
èñïîëüçîâàíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè. Ýòîò 
ïåðåêëþ÷àòåëü ñíèìàåò íàãðóçêó ñ  îñíîâíîé ñåòè 
ýëåêòðîïèòàíèÿ â ñëó÷àå åå âûõîäà èç ñòðîÿ è 
ïîäêëþ÷àåò   íàãðóçêó ê ðàáîòàþùåìó 
ãåíåðàòîðíîìó àãðåãàòó. Ïîñëå òîãî, êàê îñíîâíàÿ 
ñåòü  ýëåêòðîïèòàíèÿ áóäåò âîññòàíîâëåíà, 
íàãðóçêà âíîâü ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà  ïîñëåäíþþ. 

Чтобы реализовать это, один параметр должен 
использовать предназначенную для этого панель 
переключения нагрузки серий TC или ATI, как было указано 
в разделе 4.6. Хотя, параметр X100 обеспечивает эту 
функцию в самой панели управления, поэтому можно 
использовать независимый передаточный ключ. 

Ïóëüò óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 4001 è 4001E, 
îñíàùåííûé äîïîëíèòåëüíûì  óñòðîéñòâîì  X100, 
íåðåäêî îáîçíà÷àþò, ñîîòâåòñòâåííî, êàê ïóëüò 
óïðàâëåíèÿ  ñåðèè 2100, 4100 è 4100E. 

Óñòðîéñòâî X100 äîáàâëÿåò íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ 
äèñïëåé ñîñòîÿíèÿ (ñòàòóñà),  êàê ýòî ïîêàçàíî íà 
ôèã. 4.2. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ñëåäóþùèå 
èíäèêàöèè:  "Îñíîâíàÿ ñåòü ãîòîâà ê äåéñòâèþ", 
"Îñíîâíàÿ ñåòü íàõîäèòñÿ ïîä íàãðóçêîé",  
"Ãåíåðàòîð ãîòîâ ê äåéñòâèþ" è "Ãåíåðàòîð 
íàõîäèòñÿ ïîä íàãðóçêîé". Äëÿ  ïðîâåäåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïðåäóñìîòðåí 
ïåðåêëþ÷àòåëü-òåñòåð. 

1  - èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà "Ãåíåðàòîð ãîòîâ ê ðàáîòå"; 
2  - èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà "Ãåíåðàòîð ïîä íàãðóçêîé"; 
3  - êíîïêà ïðîâåðêè ëàìï; 
4  - èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà "Îñíîâíàÿ ñåòü ïîä 
íàãðóçêîé"; 
5  - èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà "Îñíîâíàÿ ñåòü ãîòîâà ê 
ðàáîòå"; 
6  - ïåðåêëþ÷àòåëü-òåñòåð. 

Ôèã.4.2. Òèïîâîé ïóëüò Õ100 óïðàâëåíèÿ äèñïëååì 
ñòàòóñà 

Óñòðîéñòâî Õ100 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

Â ñëó÷àå îòêàçà îñíîâíîé ñåòè ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ è çàìûêàþòñÿ 
êîíòàêòîðû, ïîäñîåäèíÿþùèå íàãðóçêó ê 
ãåíåðàòîðó. 

Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòû îñíîâíîé ñåòè 
íàãðóçêà âíîâü ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ïîñëåäíþþ. Ïîñëå 
ïåðèîäà, íåîáõîäèìîãî äëÿ îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ, 
ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ÷àåòñÿ. 

Ïåðåêëþ÷àòåëü-òåñòåð, óñòàíîâëåííûé íà ïóëüòå 
óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü ñîñòîÿíèå 
ñèñòåìû â öåëÿõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Óñòðîéñòâî Õ100 , â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò áûòü 
îñíàùåíî äâóìÿ äîïîëíåíèÿìè:  

PRM1 Реле контроля электросети - это реле является 
важным элементом, независимая панель переключения 
нагрузки не оснащена реле контроля сети. 

PST1 - ïåðåêëþ÷àòåëåì "Ðó÷íîå/Àâòîìàòè÷åñêîå 
ïåðåêëþ÷åíèå íàãðóçêè". Ïðè  óñòàíîâêå ýòîãî 
óñòðîéñòâà îïåðàòîð ìîæåò âðó÷íóþ óïðàâëÿòü 
ìîìåíòîì  ïåðåêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè ñ ãåíåðàòîðíîãî 
àãðåãàòà íà âîññòàíîâëåííóþ îñíîâíóþ  ñåòü. 
Îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿò èç ñåëåêòîðíîãî 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ "Ðó÷íîå  
ïåðåêëþ÷åíèå/àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå" è 
êíîïêè ïåðåêëþ÷åíèÿ. Ïðè  ïðåêðàùåíèè ðàáîòû 
îñíîâíîé ñåòè ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò íà÷íåò 
ðàáîòàòü è  ïðèìåò  íà ñåáÿ íàãðóçêó â îáû÷íîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðè ïîëîæåíèè ñåëåêòîðíîãî  
ïåðåêëþ÷àòåëÿ "Àâòîìàòèêà" íàãðóçêà áóäåò 
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷åíà íà  îñíîâíóþ ñåòü 
ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëåäíåé òàê, êàê ýòî áûëî 
îïèñàíî âûøå.   Ïðè ïîëîæåíèè ñåëåêòîðíîãî 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ "Ðó÷íîå óïðàâëåíèå" ïîñëå  
âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòû îñíîâíîé ñåòè çàãîðèòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà "Îñíîâíàÿ  ñåòü ãîòîâà ê 
ðàáîòå", íî ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò áóäåò ïî-ïðåæíåìó 
íåñòè  ýëåêòðè÷åñêóþ íàãðóçêó. Â áëàãîïðèÿòíûé 
äëÿ ýòîãî ìîìåíò îïåðàòîð íàæèìàåò  êíîïêó 
ïåðåêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè, ÷òî âûçîâåò ïåðåêëþ÷åíèå 
ïîñëåäíåé íà  îñíîâíóþ ñåòü, à ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò ïîñëå âûäåðæêè, íåîáõîäèìîé äëÿ  
îñòûâàíèÿ äâèãàòåëÿ, àâòîìàòè÷åñêè ïðåêðàòèò 
ñâîþ ðàáîòó. 

4.5.10 Âàðèàíò - îñíàùåíèå ïðèáîðàìè: íåêîòîðûå  
ãåíåðàòîðíûå àãðåãàòû ìîãóò áûòü îñíàùåíû 
êîìïëåêñîì öèôðîâûõ ïðèáîðîâ.  Ýòîò êîìïëåêñ, 
óñòàíàâëèâàåìûé íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå, çàìåíÿåò 
àíàëîãîâûå  ïðèáîðû ïåðåìåííîãî òîêà è ñâÿçàííûå 
ñ íèìè ñåëåêòîðíûå ïåðåêëþ÷àòåëè,  îáû÷íî  
óñòàíàâëèâàåìûå íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ (âîëüòìåòð, 
÷àñòîòîìåð, àìïåðìåòð). Íà  ïåðåäíåé ïàíåëè ïóëüòà 
óïðàâëåíèÿ èìåþòñÿ òðè "îêíà", ïîêàçûâàþùèå,  
ñîîòâåòñòâåííî, íàïðÿæåíèå, ÷àñòîòó è ñèëó òîêà. 
Òîëüêî äëÿ òðåõôàçíûõ  ãåíåðàòîðíûõ àãðåãàòîâ ïîä 
äèñïëåÿìè âîëüòìåòðà è àìïåðìåòðà 
ïðåäóñìîòðåíû  èíäèêàòîðíûå ñâåòîäèîäû, 
âûïîëíåííûå â âèäå òðåóãîëüíèêîâ ñî ñâåòÿùèìèñÿ  
âåðøèíàìè. Ýòè ñâåòîäèîäû ïîêàçûâàþò, ê êàêîé 
èìåííî ôàçå îòíîñÿòñÿ  îñóùåñòâëÿåìûå â äàííûé 
ìîìåíò çàìåðû íàïðÿæåíèÿ è ñèëû òîêà. 

Â ïðèìåíåíèè ê âîëüòìåòðó îäèí ãîðÿùèé 
ñâåòîäèîä ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ äàííîé  ôàçû 
çàìåðÿåòñÿ íàïðÿæåíèå ìåæäó ôàçîé è íåéòðàëüþ. 
Åñëè ãîðÿò äâà  âåòîäèîäà, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
ïîêàçûâàåìîå íàïðÿæåíèå çàìåðåíî ìåæäó äâóìÿ  
ñîîòâåòñòâóþùèìè ôàçàìè. Ïîä àìïåðìåòðîì ãîðèò 
òîëüêî îäèí ñâåòîäèîä, êîòîðûé ïîêàçûâàåò, â 
êàêîé èìåííî ôàçå ïðîèçâîäèòñÿ çàìåð ñèëû òîêà. 

"Ïðîáåæêà" ïî âñåì íàïðÿæåíèÿì è ñèëàì òîêà â 
öåëÿõ êîíòðîëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïóòåì íàæàòèÿ 
êíîïêè "V-A". Ïðè êàæäîì íàæèìå ïðîèñõîäèò 
ïåðåêëþ÷åíèå ñ öåïè èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà öåïü 
èçìåðåíèÿ òîêà èëè îáðàòíîå ïåðåêëþ÷åíèå. Îáùåå 
÷èñëî ïîçèöèé - 6. Íàæàòèå êíîïêè "V-A" ïîñëå  
øåñòîé ñòóïåíè âîçâðàùàåò îïåðàòîðà ê ïåðâîé 
ñòóïåíè è öèêë ïîâòîðÿåòñÿ. 

Ñòóïåíü Ïîêàçûâàåìîå Ïîêàçûâàåìàÿ 
 íàïðÿæåíèå ñèëà òîêà 
1   L1 - íåéòðàëü  L1 
2   L2 - íåéòðàëü  L2 
3   L3 - íåéòðàëü  L3 
4   L1-L2   L1 
5   L2-L3   L2 
6   L1-L3   L3 

Ïîñëåäóþùèå íàæàòèÿ êíîïêè "V-A" ïîâòîðÿþò 
öèêë. 
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4.6  Îïðåäåëåíèå íåèñïðàâíîñòåé â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ/Ðóêîâîäñòâî ïî îïðåäåëåíèþ íåèñïðàâíîñòåé
íåèñïðàâíîcòü ñèìïòîì ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåñèïðàâíîñòè 
äâèãàòåëü íå 
çàïóñêàåòñÿ (òîëüêî 
äëÿ ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ñåðèè 1001) 

âàë äâèãàòåëÿ íå 
ïðîâîðà÷èâàåòñÿ, êîãäà 
çàïèðàåìûé 
ïåðåêëþ÷àòåëü 
óñòàíàâëèâàåòñÿ â 
ïîëîæåíèå “ ” (Ïóñê) 

1. Ïðîâåðèòü ðàáîòó çàïèðàåìîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ. 
2.  Ïðîâåðèòü, íå çàãîðåëèñü ëè êàêèå-ëèáî èíäèêàòîðíûå ëàìïû. Ïðè  
íåîáõîäèìîñòè ïîñëå óñòðàíåíèÿ âûÿâëåííîé íåèñïðàâíîñòè 
ïðîèçâåñòè  ïîâòîðíîå ïåðåêëþ÷åíèå ëàìï íà ðåæèì îæèäàíèÿ. 
3. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

äâèãàòåëü íå 
çàïóñêàåòñÿ (îòíîñèòñÿ 
òîëüêî ê ñèñòåìàì 
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001,  
4001 è 4001E) 

äâèãàòåëü íå 
çàïóñêàåòñÿ ïîñëå 
ïîäà÷è ñèãíàëà íà ïóñê, 
ïîäàâàåìîãî êàê 
âðó÷íóþ ñ  ïîìîùüþ 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ 
óïðàâëåíèÿ, òàê è 
àâòîìàòè÷åñêè ñ 
ïîìîùüþ ñèãíàëà îò  
ñèñòåìû 
äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ 

1. Óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå êíîïêè àâàðèéíîãî îñòàíîâà (âêëþ÷àÿ êíîïêè 
äèñòàíöèîííîãî  óïðàâëåíèÿ) îñâîáîæäåíû. Åñëè äèñòàíöèîííîå 
óïðàâëåíèå àâàðèéíûì îñòàíîâîì  íå ïðåäóñìîòðåíî, ïîïðîñèòü 
òåõíèêà óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî çàæèìû  "Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå 
àâàðèéíûì óñòàíîâîì" ñîåäèíåíû ïåðåìû÷êàìè. 
2. Óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî êîìàíäíûé ïåðåêëþ÷àòåëü íàõîäèòñÿ â 
ïîëîæåíèè  "Âûêëþ÷åíî". 
3. Ïðîâåðèòü, íå çàãîðåëèñü ëè êàêèå-ëèáî èíäèêàòîðíûå ëàìïû. Ïðè  
íåîáõîäèìîñòè ïîñëå óñòðàíåíèÿ âûÿâëåííîé íåèñïðàâíîñòè 
ïðîèçâåñòè  ïîâòîðíîå ïåðåêëþ÷åíèå ëàìï íà ðåæèì îæèäàíèÿ. 
4. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

äâèãàòåëü íå 
çàïóñêàåòñÿ (äëÿ âñåõ 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ) 

âàë äâèãàòåëÿ 
ïðîâîðà÷èâàåòñÿ, íî 
äâèãàòåëü íå íà÷èíàåò 
ðàáîòàòü, èëè  
äâèãàòåëü íà÷èíàåò 
ðàáîòàòü, íî 
îñòàíàâëèâàåòñÿ ÷åðåç 
20 ñåêóíä; 
ãîðèò èíäèêàòîðíàÿ 
ëàìïà "ÄÂÈÃÀÒÅËÜ ÍÅ 
ÇÀÏÓÑÊ-ÀÅÒÑY" íà 
ïóëüòå ñèñòåì  
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 èëè 4001E 

1.  Ïðîâåðèòü óðîâåíü òîïëèâà. 
2. Óáåäèòüñÿ, ÷òî íàðóæíûå êíîïêè àâàðèéíîãî îñòàíîâà, åñëè òàêîâûå  
ïðåäóñìîòðåíû, íå íàæàòû (ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ñåðèè 1001). 
3. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ 
âñëåäñòâèå âûñîêîé 
òåìïåðàòóðû 
îõëàæäàþùåé    
æèäêîñòè (èëè - â 
ñëó÷àå áîëåå êðóïíûõ 
ìîäåëåé - èç-çà íèçêîãî 
óðîâíÿ îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè) (äëÿ âñåõ 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ) 

ãîðèò èíäèêàòîðíàÿ 
ëàìïà "ÂÛÑÎÊÀß 
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ 
ÄÂÈÃÀÒÅËß" 

1. Óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî äâèãàòåëü íå áûë ïåðåãðóæåí. 
2. Ïðîâåðèòü, íåò ëè êàêèõ-ëèáî ïðåäìåòîâ, çàãîðàæèâàþùèõ ðàäèàòîð. 
3. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
íèçêîãî äàâëåíèÿ 
ìàñëà (äëÿ âñåõ ñèñòåì    
óïðàâëåíèÿ) 

çàãîðåëàñü ëàìïà 
"ÍÈÇÊÎÅ ÄÀÂËÅÍÈÅ 
ÌÀÑËÀ" 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
÷ðåçìåðíîé ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ (òîëüêî äëÿ    
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
2001, 4001 è 4001E) 

çàãîðåëàñü ëàìïà 
"ÑËÈØÊÎÌ ÂÛÑÎÊÀß 
ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÂÐÀÙÅÍÈß" 

èìåòü â âèäó: èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà "Ñëèøêîì âûñîêàÿ ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ"  çàãîðèòñÿ òàêæå ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè àâàðèéíîãî 
îñòàíîâà äàæå â òîì ñëó÷àå,  åñëè ñëèøêîì  âûñîêàÿ ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ íå èìåëà ìåñòà. Áëîê àâàðèéíîãî  îñòàíîâà è äðóãèå êíîïêè, 
âûçûâàþùèå îñòàíîâ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû  äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, 
äîëæíû áûòü îñâîáîæäåíû äî òîãî, êàê äàííàÿ  íåèñïðàâíîñòü ìîæåò 
áûòü óñòðàíåíà. 
1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

Äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
âûñîêîé òåìïåðàòóðû 
ñìàçî÷íîãî ìàñëà 
(îïöèîííûé îñòàíîâ) 

Çàãîðàåòñÿ íàäïèñü 
íåèñïðàâíîñòè: 
“ÂÛÑÎÊÀß 
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ 
ÑÌÀÇÎ×ÍÎÃÎ ÌÀÑËÀ” 

1. Îáðàòèòåñü ê êâàëèôèöèðîâàííîìó ñïåöèàëèñòó ïî ãåíåðàòîðàì 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
ñëèøêîì íèçêîãî 
óðîâíÿ îõëàæäàþùåé  
æèäêîñòè  
(òîëüêî äëÿ ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E, 
îñíàùåííûõ     
äîïîëíèòåëüíûì 
óñòðîéñòâîì îñòàíîâà); 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÍÈÇÊÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ 
ÎÕËÀÆÄÀÞÙÅÉ  
ÆÈÄÊÎÑÒÈ" 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

 



 13

 

íåèñïðàâíîcòü ñèìïòîì ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåñèïðàâíîñòè 
äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
íèçêîãî óðîâíÿ òîïëèâà  
(òîëüêî äëÿ ñèñòåì   
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E, 
îñíàùåííûõ  
äîïîëíèòåëüíûì 
óñòðîéñòâîì îñòàíîâà) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÍÈÇÊÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ 
ÒÎÏËÈÂÀ" 

1.  Ïðîâåðèòü óðîâåíü òîïëèâà â áàêå àãðåãàòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
äîëèòü òîïëèâî. 
2. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
óñòàíîâêàì. 
 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
ñëèøêîì íèçêîé 
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 
(òîëüêî äëÿ  ñèñòåì  
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E, 
îñíàùåííûõ  
äîïîëíèòåëüíûì  
óñòðîéñòâîì îñòàíîâà); 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÑËÈØÊÎÌ ÍÈÇÊÀY 
ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÂÐÀÙÅÍÈY" 

1. Óáåäèòüñÿ, ÷òî äâèãàòåëü íå ïåðåãðóæåí. 
2. Óáåäèòüñÿ, ÷òî òîïëèâî ê äâèãàòåëþ ïîäâîäèòñÿ â íîðìàëüíîì 
êîëè÷åñòâå. 
3. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó ìåõàíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
ñëèøêîì âûñîêîãî 
íàïðÿæåíèÿ (òîëüêî 
äëÿ  ñèñòåì  
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E, 
îñíàùåííûõ  
äîïîëíèòåëüíûì  
óñòðîéñòâîì îñòàíîâà); 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÑËÈØÊÎÌ ÂÛÑÎÊÎÅ 
ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅ"; 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
ñëèøêîì íèçêîãî 
íàïðÿæåíèÿ (òîëüêî 
äëÿ  ñèñòåì  
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E, 
îñíàùåííûõ  
äîïîëíèòåëüíûì  
óñòðîéñòâîì  îñòàíîâà) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÑËÈØÊÎÌ ÍÈÇÊÎÅ 
ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅ"; 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
ñëèøêîì 
âûñîêîãî/ñëèøêîì 
íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ 
(òîëüêî äëÿ ñèñòåì  
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E, 
îñíàùåííûõ 
äîïîëíèòåëüíûì 
óñòðîéñòâîì îñòàíîâà) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÑËÈØÊÎÌ 
ÂÛÑÎÊÎÅ/ÑËÈØÊÎÌ 
ÍÈÇÊÎÅ  ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅ" 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
íåèñïðàâíîñòè 
çàçåìëåíèÿ (òîëüêî 
äëÿ ñèñòåì   
óïðàâëåíèÿ ñåðèé 2001, 
4001 è 4001E, 
îñíàùåííûõ  
äîïîëíèòåëüíûì 
óñòðîéñòâîì   äëÿ 
îñòàíîâà) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÜ 
ÇÀÇÅÌËÅÍÈß" 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

 

Äâèãàòåëü 
îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà 
óòå÷êè íà çåìëþ 
(òîëüêî äëÿ ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ, 
îñíàùåííûõ 
äîïîëíèòåëüíûì 
óñòðîéñòâîì îñòàíîâà) 

Çàãîðàåòñÿ íàäïèñü 
íåèñïðàâíîñòè: 
“ÓÒÅ×ÊÀ ÍÀ ÇÅÌËÞ” 

1. Îáðàòèòåñü ê êâàëèôèöèðîâàííîìó ñïåöèàëèñòó ïî ãåíåðàòîðàì 

ñîñòîÿíèå òðåâîãè èç-
çà íèçêîãî íàïðÿæåíèå 
àêêóìóëÿòîðíîé 
áàòàðåè (òîëüêî    
ñèñòåì  óïðàâëåíèÿ 
ñåðèé 4001 èëè 4001E) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÍÈÇÊÎÅ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅ 
ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÍÎÉ 
ÁÀÒÀÐÅÈ"; 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

 



 14

 
íåèñïðàâíîcòü ñèìïòîì ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåñèïðàâíîñòè 

ñîñòîÿíèå òðåâîãè èç-
çà íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ 
àêêóìóëÿòîðíîé 
áàòàðåè (òîëüêî äëÿ 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
ñåðèé 4001 и 4001Е) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÂÛÕÎÄ ÈÇ 
ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÐÅÆÈÌÀ"; 

1. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðàáîòû íàõîäèòñÿ â 
ïîëîæåíèè "ÀÂÒÎ ". 

2. Óáåäèòüñÿ, ÷òî êíîïêè àâàðèéíîãî îñòàíîâà íå íàæàòû. 

3. Óáåäèòüñÿ, ÷òî âûêëþ÷àòåëü íà âûõîäå ãåíåðàòîðà âêëþ÷åí 
(ðóêîÿòêà  íàïðàâëåíà ââåðõ). 

4. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

ñîñòîÿíèå òðåâîãè ïî 
ïðèáëèæåíèþ ê ñëèøêîì 
âûñîêîé òåìïåðàòóðå 
äâèãàòåëÿ (òîëüêî 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ñåðèè 4001E) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÏÐÈÁËÈÆÅÍÈÅ Ê 
ÑËÈØÊÎÌ ÂÛÑÎÊÎÉ  
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÅ 
ÄÂÈÃÀÒÅËß" 

1. Ïðîâåðèòü, íå èìååò ëè ìåñòà ïåðåãðóçêà äâèãàòåëÿ. 
2.  Óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ïîìåõ äëÿ äîñòóïà âîçäóõà ê ðàäèàòîðó è 
íà ïóòÿõ  äâèæåíèÿ âîçäóõà. 
3. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

ñîñòîÿíèå òðåâîãè ïî 
ïðèáëèæåíèþ ê íèçêîìó 
äàâëåíèþ ìàñëà 
(òîëüêî ñèñòåìû   
óïðàâëåíèÿ ñåðèè 
4001E) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÏÐÈÁËÈÆÅÍÈÅ Ê 
ÍÈÇÊÎÌÓ ÄÀÂËÅÍÈÞ  
ÌÀÑËÀ"; 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
 

ñîñòîÿíèå òðåâîãè ïî 
çàðÿäêå 
àêêóìóëÿòîðíîé 
áàòàðåè (òîëüêî         
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ñåðèè 4001E) 

çàãîðåëàñü 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
"ÎÒÊÀÇ ÇÀÐßÄÊÈ 
ÁÀÒÀÐÅÈ" 

1. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
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4.7 Поиск и устранение неисправностей на панелях программного управления мощностью 
 

НЕИСПРАВНОСТЬ ПРИЗНАКИ УСТРАНЕНИЕ 
Отказ в запуске 
двигателя 

Коленчатый вал двигателя 
не проворачивается после 
передачи сигнала запуска 
в ручном режиме 
нажатием кнопки или в 
автоматическом режиме 
после передачи 
дистанционного сигнала 

1.  Все кнопки аварийного останова не должны находиться в нажатом 
положении. 
2.  Не должен гореть индикатор Stop. 
3.  Проверить отсутствие причин отказа. После устранения выявленной 
причины сбросить показания приборов. 
4. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Аварийный сигнал 
низкого уровня 
топлива   (как 
вариант) 

Запись низкого уровня 
топлива [“Low Fuel Level”] в 
журнале регистрации 
событий.  Загорается 
светодиод желтого цвета 

1. Проверить уровень топлива в баке суточной емкости. Долить топливо при 
необходимости. 
2. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Аварийный сигнал 
низкой 
температуры 
охлаждающей 
жидкости (как 
вариант) 
 

Запись низкой 
температуры 
охлаждающей жидкости 
[“Low Coolant Temp”] в 
журнале регистрации 
событий.  Загорается 
светодиод желтого цвета 

1. Проверить включенное состояние погружных нагревателей и их 
работоспособность.   
2. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Отсутствие 
напряжения во 
время работы 
генераторной 
установки  

Отсутствие показаний 
напряжения на дисплее 

1.  Проверить предохранители датчиков переменного тока F1 - F3 
2. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Генераторная 
установка не 
работает под 
нагрузкой  

Генераторная установка 
работает, но нагрузка не 
подается 

1.  Проверить включенное состояние выключателя: ON (ручка находится в 
вертикальном положении). 
2. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Ñîñòîÿíèå 
òðåâîãè ïî 
íèçêîìó óðîâíþ 
òîïëèâà 
(äîïîëíèòåëüíûé 
ñèãíàë òðåâîãè) 

Çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
“Íèçêèé óðîâåíü 
òîïëèâà” 

1. Ïðîâåðèòü óðîâåíü òîïëèâà â áàêå àãðåãàòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
äîëèòü òîïëèâî. 
 
2. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

ñîñòîÿíèå 
òðåâîãè ïî 
íèçêîé 
òåìïåðàòóðå 
îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè  
(äîïîëíèòåëüíûé 
ñèãíàë òðåâîãè; 
òîëüêî ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ 2001, 
4001 è 4001E) 

çàãîðàåòñÿ 
èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà 
íèçêîé òåìïåðàòóðû 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 

1. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîãðóæíûå ïîäîãðåâàòåëè âêëþ÷åíû è ðàáîòàþò. 
2. 2. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

ïðè ðàáîòå 
ãåíåðàòîðíîãî 
àãðåãàòà 
íàïðÿæåíèå 
îòñóòñòâóåò (âñå 
ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ) 

âîëüòìåòð ïåðåìåííîãî 
òîêà íå ïîêàçûâàåò 
íàïðÿæåíèÿ 

1. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ñåëåêòîðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü âîëüòìåòðà íå 
íàõîäèòñÿ â  ïîëîæåíèè "OFF" ("ÂÛÊËÞ×ÅÍÎ"). 
2. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì.  

ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò íå 
ïðèíèìàåò 
íàãðóçêè (âñå 
ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ) 

ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò 
ðàáîòàåò, íî íàãðóçêà 
íå ïîëó÷àåò ïèòàíèÿ 

1. Ïðîâåðèòü, âêëþ÷åí ëè âûêëþ÷àòåëü íà âûõîäå ãåíåðàòîðà (åãî 
ðóêîÿòêà äîëæíà  áûòü íàïðàâëåíà ââåðõ). 
2. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

ðó÷íîé îñòàíîâ 
íå âûêëþ÷àåò 
ãåíåðàòîðíûé 
àãðåãàò (äëÿ 
âñåõ ñèñòåì  
óïðàâëåíèÿ) 

ãåíåðàòîð ïðîäîëæàåò 
ðàáîòàòü ïîñëå 
âûêëþ÷åíèÿ 

1. Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ïîëîæåíèÿ çàïèðàåìîãî èëè êîìàíäíîãî 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ. 
2.  Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 

Ãåíåðàòîð íå 
îñòàíàâëèâàåòñÿ
, åñëè íàõîäèòñÿ 
â 
àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå (Auto 
Mode). 
(òîëüêî äëÿ 
ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ 
ñåðèé 2001, 4001 
èëè 4001E) 

ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò 
íå îñòàíàâëèâàåòñÿ 
ïîñëå îòìåíû ñèãíàëà 
"ÏÓÑÊ",   ïîäàâàåìîãî 
ñèñòåìîé 
äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ 

Èìåòü â âèäó: ïðè ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ñåðèé 4001 èëè 4001E 
ãåíåðàòîðíûé  àãðåãàò íå îñòàíàâëèâàåòñÿ ñðàçó æå ïîñëå îòìåíû 
ñèãíàëà "ÏÓÑÊ", ïîäàâàåìîãî  äèñòàíöèîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ. 
Îòìåíà ýòîãî ñèãíàëà âíà÷àëå ïåðåâîäèò  äâèãàòåëü íà ðåæèì ðàáîòû, 
ñîîòâåòñòâóþùåé åãî îñòûâàíèþ. 
1. Ïîäîæäàòü 5 ìèíóò, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî ïåðèîä ðàáîòû äâèãàòåëÿ 
íà ðåæèìå  îñòûâàíèÿ çàêîí÷èëñÿ (òîëüêî äëÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
4001 è 4001E). 
2. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ãåíåðàòîðíûé àãðåãàò îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè íàæàòèè 
êíîïêè  àâàðèéíîãî îñòàíîâà è  âûêëþ÷åíèè êîìàíäíîãî âûêëþ÷àòåëÿ. 
3. Îáðàòèòüñÿ ê êâàëèôèöèðîâàííîìó òåõíèèêó ïî ãåíåðàòîðíûì 
àãðåãàòàì. 
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НЕИСПРАВНОСТЬ ПРИЗНАКИ УСТРАНЕНИЕ 
Отказ в останове 
генераторной 
установки в ручном 
режиме 

Генераторная установка 
продолжает работать 
после отключения 

1. Проверить состояние кнопки Stop. 
2. Проверить возможность останова генераторной установки с помощью кнопки 
аварийного останова [Emergency Stop]. 
3. Проверить показания датчика периода охлаждения. 
4. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Отказ в останове 
генераторной 
установки в 
автоматическом 
режиме 
 

Останов генераторной 
установки не происходит 
при отключении 
дистанционного сигнала 

1.  Проверить возможность останова генераторной установки нажатием кнопки 
аварийного останова [Emergency Stop] или нажатием кнопки Stop с ее 
удерживанием в течение 5 секунд после завершения периода охлаждения. 
2.  Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Отказ в запуске 
двигателя   
(Все системы 
управления) 

Коленчатый вал 
проворачивается, но 
двигатель не запускается 
или двигатель запускается, 
но останавливается через 
20 секунд. 
(Загорается индикатор 
отказа запуска  на 
панели управления 2001, 
4001, 4001E.) 

1.  Проверить уровень топлива. 
2.  Кнопки аварийного останова не должны быть в нажатом положении. 
3. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине 
повышенной 
температуры.   
(Все системы 
управления) 

Загорается индикатор 
повышенной температуры 

 

1.  Проверить отсутствие перегрузки двигателя. 
2.  Удалить посторонние предметы с радиатора. 
3.  Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине низкого 
давления масла 
(Все системы 
управления)  

Загорается индикатор 
низкого давления масла 

  

1.  Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине 
завышенного числа 
оборотов  
(Только на панели  
2001, 4001, 4001E) 

Загорается индикатор 
завышенных оборотов 
двигателя     

Примечание: Индикатор OVERSPEED также загорается после нажатия на 
кнопку аварийного останова даже при не завышенном числе оборотов.  Перед 
устранением неисправности необходимо установить в отжатое положение 
кнопку аварийного останова и другие кнопки дистанционного останова. 
1. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине низкого 
уровня 
охлаждающей 
жидкости  
(Вариант останова 
– только на панели 
2001, 4001, 4001E) 

Загорается индикатор 
низкого уровня 
охлаждающей жидкости 
[“Low Coolant Level”] 

1. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине низкого 
уровня топлива  
(Вариант останова 
– только на панели 
2001, 4001, 4001E) 

Загорается индикатор 
низкого уровня топлива 
[“Low Fuel Level”] 

1. Проверить уровень топлива в баке суточной емкости. При необходимости 
долить топливо. 
2. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Отказ в запуске 
двигателя  
 

Коленчатый вал 
проворачивается, но 
двигатель не запускается 
или запускается и 
останавливается через 20 
секунд 

1.  Проверить уровень топлива. 
2.  Расположенные снаружи кнопки аварийного останова  
[ Emergency Stop], при их наличии, не должны быть нажатыми. 
3. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине 
повышенной 
температуры  

Запись повышенной 
температуры двигателя в 
журнале регистрации 
событий. Загорается 
светодиод красного цвета 

1. Проверить отсутствие перегрузки двигателя. 
2. Удалить посторонние предметы с радиатора. 
3. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине низкого 
давления масла 

Запись низкого давления 
масла в журнале 
регистрации событий. 
Загорается светодиод 
красного цвета 

1. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине 
завышенного числа 
оборотов  

Запись завышенного числа 
оборотов в журнале 
регистрации событий. 
Загорается светодиод 
красного цвета 

1. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Останов двигателя 
по причине низкого 
уровня 
охлаждающей 
жидкости (как 
вариант) 

Запись низкого уровня 
охлаждающей жидкости 
[“Low Coolant Level”] в 
журнале регистрации 
событий. Загорается 
светодиод красного цвета 

1.Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 
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НЕИСПРАВНОСТЬ ПРИЗНАКИ УСТРАНЕНИЕ 
Останов двигателя 
по причине низкого 
уровня топлива 
(как вариант) 

Запись низкого уровня 
топлива [“Low Fuel Level”] в 
журнале регистрации 
событий. Загорается 
светодиод красного цвета 

1. Проверить уровень топлива в баке суточного расхода. При необходимости 
долить топливо. 
2. Обратиться к квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам. 

Двигатель 
останавливается 
из-за высокой 
температуры 
охлаждающей 
жидкости 

Сообщение “Высокая 
температура охлаждающей 
жидкости” в журнале 
регистрации событий. 
Загорается красный 
индикатор отключения 

1.  Обратитесь к специалисту по генераторам. 

Двигатель 
останавливается 
из-за 
недостаточного 
напряжения 
(только 
PowerWizard 2.0) 

Сообщение 
“НЕДОСТАТОЧНОЕ 
НАПРЯЖЕНИЕ” в журнале 
регистрации событий, 
загорается красный 
индикатор отключения  

1.  Обратитесь к специалисту по генераторам. 

Двигатель 
останавливается 
из-за избыточного 
напряжения 
(стандартная 
функция на 
PowerWizard 2.0, 
опция на 
PowerWizard 1.0) 

Сообщение 
“ИЗБЫТОЧНОЕ 
НАПРЯЖЕНИЕ” в журнале 
регистрации событий, 
загорается красный 
индикатор отключения  

1.  Обратитесь к специалисту по генераторам. 

Двигатель 
останавливается 
из-за утечки в цепи 
заземления 
(опциональное 
отключение) 

Сообщение “УТЕЧКА В 
ЦЕПИ ЗАЗЕМЛЕНИЯ” в 
журнале регистрации 
событий, загорается 
красный индикатор 
отключения 

1.  Обратитесь к специалисту по генераторам. 

Двигатель 
останавливается 
из-за сбоя в цепи 
заземления 
(опциональное 
отключение) 

Сообщение “СБОЙ В ЦЕПИ 
ЗАЗЕМЛЕНИЯ” в журнале 
регистрации событий, 
загорается красный индикатор 
отключения 

1.  Обратитесь к специалисту по генераторам. 

Сигнализация, 
указывающая на 
отключение 
автоматического 
режима (только на 
автономных 
агрегатах)  

Сообщение 
“АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
РЕЖИМ ОТКЛЮЧЕН” в 
журнале регистрации 
событий, загорается 
желтый индикатор 

1. Проверьте, чтобы модуль работал в ‘Автоматическом’ режиме 
2. Проверьте, не нажаты ли кнопки аварийного отключения. 
3. Проверьте, включен ли прерыватель (ручка поднята вверх). 
4. Обратитесь к специалисту по генераторам. 
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Световые коды определения отказа электроники двигателя 
Электронное оборудование двигателей Perkins 1306-E87 
автоматически регистрирует неисправности двигателей в 
электронном модуле управления (ECM) для помощи оператору или 
инженеру в устранении неполадок. Коды неисправности выдаются с 
помощью красной и желтой ламп, расположенных сверху на коробке 
реле. Коробка реле установлена на коробке генератора под блоком 
AVR. Значение кодов приведены в следующей таблице поиска 
неисправности. 
� Различаются два типа кодов: “активные” и “неактивные” коды. 

Активные коды указывают на вновь обнаруженные 
неисправности, которые должны быть устранены перед 
повторным включением генераторного агрегата под нагрузку. 
Неактивные коды — это все коды, которые были 
зарегистрированы ранее. 

� Для того чтобы работать с диагностическими кодами поиска 
неисправности, нажмите и удерживайте красную кнопку. Лампы 
будут мигать в следующей последовательности: желтая – 
красная – желтая – желтая. После того, как окончится эта 

последовательность, не отпуская красную кнопку, нажмите и 
отпустите зеленую кнопку. Наблюдайте последовательность 
мигающих ламп. 

� Если в памяти модуля ECM нет активных кодов, красная лампа 
мигнет один раз, затем желтая лампа мигнет три раза. 

� Если в памяти модуля ECM есть активные коды, красная лампа 
мигнет один раз. Затем миганием желтой лампы будут 
показаны активные коды: при наличии нескольких кодов, они 
будут выдаваться с короткими паузами между ними. 

� После того, как будут показаны все активные коды, красная 
лампа мигнет два раза. Затем, если имеются сохраненные 
неактивные коды, они будут показаны миганием желтой лампы. 
При наличии нескольких кодов, они будут выдаваться с 
короткими паузами между ними. 

� После окончания диагностики красная лампа мигнет три раза.  
� Запишите все показанные коды. Активные коды становятся 

неактивными при повторном проведении диагностики.

 

 
 
 
 
 
Светов
ой код 

Описание условия Пояснения Возможные причины 

111 Неисправности не обнаружены - - 
112 Напряжение системы "B+" вне 

диапазона: высокое 
Напряжение ECM постоянно выше 
18 В 

Неисправность системы заряда 

113 Напряжение системы "B+" вне 
диапазона: низкое 

Напряжение ECM постоянно ниже 
6,5 В Причина неудачного пуска / 
пропуска вспышки 

Низкое напряжение батареи. 
Нарушения контактов. Высокое 
сопротивление цепи 

114 Сигнал температуры охлаждающей 
жидкости двигателя вне допуска: 
низкая 

Стандартное значение 82°C (180°F). 
Напряжение сигнала ниже, чем 
0,127 В 

Короткое замыкание на землю 

115 Сигнал температуры охлаждающей 
жидкости двигателя вне допуска: 
высокая 

Стандартное значение 82°C (180°F). 
Напряжение сигнала выше, чем 4,6 В 

Обрыв цепи. Неисправность датчика 

121 Сигнал давления воздуха в 
коллекторе вне допуска : высокое 

Стандартное значение по модулю 
ECM. Низкая мощность. Медленное 
ускорение. Напряжение сигнала 
выше, чем 4,6 В 

Неисправность датчика 

122 Сигнал давления воздуха в 
коллекторе вне допуска : низкое
  

Стандартное значение по модулю 
ECM. Низкая мощность. Медленное 
ускорение. Напряжение сигнала 
выше, чем 4,6 В 

Короткое замыкание на землю. 
Неисправность датчика 

123 Неисправность: давление воздуха в 
коллекторе: в допуске  

Стандартное значение по модулю 
ECM. Низкая мощность. Медленное 
ускорение. 

Заблокирован шланг или датчик 
давления воздуха в коллекторе 

124 Сигнал управляющего давления 
впрыском вне допуска : низкое 

Стандартное значение регулирования 
по разомкнутому циклу. Недогрузка 
при низких холостых оборотах. 
Напряжение сигнала ниже, чем 
0,039 В 

Короткое замыкание на низкий. Обрыв 
цепи. Неисправность датчика 

125
 

Сигнал управляющего давления 
впрыском вне допуска : высокое 

Стандартное значение регулирования 
по разомкнутому циклу. Недогрузка 
при низких холостых оборотах. 
Напряжение сигнала выше, чем 
4,897 В 

Короткое замыкание на высокий. 
Неисправность датчика 

131 Сигнал контроля оборотов вне 
допуска: низкий 

Напряжение сигнала ниже, чем 
0,152 В 
Двигатель только на низких холостых 
оборотах. 

Короткое замыкание на землю. Обрыв 
цепи. Неисправность датчика. 

132 Сигнал контроля оборотов вне 
допуска: высокий  

Напряжение сигнала выше, чем 4,55 В 
Двигатель только на холостых 
оборотах. 

Короткое замыкание на опорное 
напряжение или 12 В. Неисправность 
датчика 

1. Красная лампа 
2. Желтая лампа 
3. Кнопки 

Рисунок 9.9 1306-E87 Коробка реле электроники двигателя 

2

1 3
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133 Неисправность: сигнал контроля 
оборотов: в допуске 

Положение контроля оборотов не 
соответствует переключателю 
подтверждения холостых оборотов. 
Удерживается 0% положения 
контроля оборотов 

Неисправность контроля оборотов.  

134* Положение контроля оборотов не 
соответствует переключателю 
подтверждения холостых оборотов. 

Удерживается 0% положения 
контроля оборотов 

Неисправность контроля оборотов и 
переключателя подтверждения 
холостых оборотов. 

135* Неисправность переключателя 
подтверждения низких холостых 
оборотов модуля ECM. 

Положение контроля оборотов не 
соответствует переключателю 
подтверждения холостых оборотов. 
Удерживается 50% положения 
контроля оборотов. Ограничение 
оборотов двигателя 

Неисправность переключателя 
подтверждения холостых оборотов 

141* Сигнал скорости автомобиля вне 
допуска: низкий 

Сигнал датчика скорости ниже 0,48 В 
(0 км/ч или миль/ч). Не включен ни 
круиз-контроль, ни механизм отбора 
мощности (PTO). Ограничение 
оборотов двигателя  

Обрыв цепи датчика или короткое 
замыкание на землю 

142* Сигнал скорости автомобиля вне 
допуска: высокий 

Сигнал датчика скорости выше 
4,492 В (0 км/ч или миль/ч). 
Не включен ни круиз-контроль, ни 
механизм отбора мощности (PTO). 

Короткое замыкание на опорное 
напряжение или 12 В. 

143 Неправильное количество 
импульсов на оборот от датчика 
положения распредвала  

Неустойчивый сигнал Плохой контакт или неисправность 
датчика положения распредвала. 

144 Помехи на датчике положения 
распредвала 

Модуль ECM обнаружил завышенные 
внешние входные сигналы 

Помехи. Короткое замыкание на 
землю питания блока инжектора. 

145 Нет сигнала от датчика положения 
распредвала, но давления впрыска 
увеличилось 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание на землю. Обрыв 
цепи. Неисправность датчика  

151* Сигнал барометрического давления 
вне диапазона: высокий 

Напряжение сигнала выше 4,9 В 
дольше 1 секунды 
Стандартное значение 101 кПа (14,7 
фунт/кв.дюйм) 1,0 кгс/кв.см) 

Короткое замыкание на высокий или 
обрыв цепи. Неисправность датчика 
   

152* Сигнал барометрического давления 
вне диапазона: низкий 

Напряжение сигнала ниже 1,0 В 
дольше 1 секунды Стандартное 
значение 101 кПа (14,7 фунт/кв.дюйм) 
1,0 кгс/кв.см) 

Короткое замыкание на землю, низкий 

154
 

Сигнал температуры воздуха на 
входе вне диапазона: низкий 

Напряжение сигнала ниже, чем 
0,127 В Стандартное значение 77°C 
(170°F). 

Короткое замыкание на землю 

155 Сигнал температуры воздуха на 
входе вне диапазона: высокий 

Напряжение сигнала выше, чем 4,6 В 
Стандартное значение 77°C (170°F).  

Обрыв цепи. 

211 Сигнал давления масла двигателя 
вне диапазона: низкий 

Напряжение сигнала ниже, чем 
0,039 В 

Короткое замыкание на землю, низкий 

212 Сигнал давления масла двигателя 
вне диапазона: высокий 
 

Напряжение сигнала выше, чем 4,9 В Короткое замыкание на землю, 
высокий или обрыв цепи. 

213* Сигнал дистанционного контроля 
скорости вне допуска: низкий 

Напряжение сигнала дистанционного 
контроля скорости ниже, чем 0,249 В 

Обрыв цепи. 

214* Сигнал дистанционного контроля 
скорости вне допуска: высокий 
 

Напряжение сигнала дистанционного 
контроля скорости выше, чем 4,5 В 

Короткое замыкание на землю 

221* Неисправность переключателя 
круиз-контроль / PTO (или 
дистанционный PTO) 

Неправильное напряжение сигнала, 
не соответствует положению 
переключателя. 

Короткое замыкание на землю или 
высокое сопротивление в цепи 
контроля скорости. 

222* Неисправность цепи переключателя 
тормоза 

Напряжения на контактах 43 и 44 на 
модуле ECM различаются. 

Неисправность или неправильная 
регулировка переключателя или реле. 

225 Неисправность датчика давления 
масла двигателя: в допуске 

Сигнал выше 276 кПа (40 lbf/in2) 2,8 
кгс/кв.см на двигателе с ключом в 
положении “ON” ("ВКЛ."). Отключена 
защита двигателя 

Неправильное подключение цепи. 
Неисправность датчика 

231
 

Неисправность кабеля данных ATA Обрыв в кабеле АТА или короткое 
замыкание. Неисправность VPM 

Устройство ATA заземлено или 
перегружено 

236* Неисправность переключателя 
уровня охлаждающей жидкости 
двигателя 

- Короткое замыкание на землю или 
обрыв цепи. 

241 Регулятор управляющего давления 
впрыска не прошел проверку 
исправности выходной цепи 

Проверка выходной цепи только при 
проверке на выключенном двигателе 

Обрыв цепи или короткое замыкание 
на землю. 

244 Кабель данных двигателя не 
прошел проверку на обрыв цепи
  

Проверка выходной цепи только при 
проверке на выключенном двигателе 

Обрыв цепи или короткое замыкание 
на землю. 

254 Проверка на обрыв цепи вне 
диапазона: высокий 

- Высокое напряжение во время 
проверки на обрыв цепи 

255 Проверка на обрыв цепи вне 
диапазона: низкий 

- Низкое напряжение во время 
проверки на обрыв цепи 
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311 Сигнал температуры масла 
двигателя вне диапазона: низкий 

Напряжение сигнала меньше или 
равно 4,8 В. Стандартное значение 
100°C (212°F) 
Нет повышенных холостых оборотов 

 
Короткое замыкание на землю 

312 Сигнал температуры масла 
двигателя вне диапазона: высокий 

Напряжение сигнала меньше 0,2 В. 
Стандартное значение 100°C (212°F) 
Нет повышенных холостых оборотов  

Обрыв цепи. 

313 Давление масла двигателя ниже 
уровня предупреждения: 

Горит сигнализатор масла Нет масла или низкий уровень масла. 
Неисправность регулятора. Засорена 
или повреждена всасывающая трубка. 
Изношены коренные подшипники. 
Изношен масляный насос. 

314 Давление масла двигателя ниже 
критического уровня: 

Если установлен этот вариант, 
двигатель остановится 

Нет масла или низкий уровень масла. 
Неисправность регулятора. Засорена 
или повреждена всасывающая трубка. 
Изношены коренные подшипники. 
Изношен масляный насос. 

315* Обороты двигателя превысили 
порог предупреждения 

Модуль ECM зарегистрировал 
обороты двигателя свыше 3000 
об/мин 

Неправильное использование 
передач при эксплуатации 
автомобиля 

321 Температура охлаждающей 
жидкости двигателя выше уровня 
предупреждения: 

Температура охлаждающей жидкости 
выше 107°C (224,6°F). 

Неисправность системы охлаждения 

322 Превышение температуры 
охлаждающей жидкости двигателя: 

Температура охлаждающей жидкости 
выше 112,5°C (233,6°F). 

Неисправность системы охлаждения 

323* Уровень охлаждающей жидкости 
двигателя ниже уровня 
предупреждения 

Модуль ECM обнаружил низкий 
уровень охлаждающей жидкости 

Низкий уровень охлаждающей 
жидкости. Утечка охлаждающей 
жидкости. 

325 Уменьшена мощность, чтобы 
соответствовать 
производительности системы 
охлаждения 

Снижена мощность двигателя Большая высота или высокая 
температура окружающей среды 

331
 

Превышение управляющего 
давления впрыска 

Управляющее давление впрыска 
выше 25 МПа (3675 фунт-с/кв.дюйм) 
2250 кгс/кв.см 

Короткое замыкание на землю. 
Залипание клапана регулятора 

332 Управляющее давление впрыска 
выше заданного, двигатель 
остановлен: 

Напряжение сигнала датчика выше 
ожидаемого, двигатель выключен 

Короткое замыкание на питание. 
Неисправность датчика. 

333 Управляющее давление впрыска 
ниже оптимального значения. 

Давление не соответствует 
выходному сигналу в течение 
длительного времени. 

Неправильные характеристики 
смазочного масла. Воздух в 
смазочном масле. Утечка на 
кольцевом уплотнителе блока 
инжектора. Неисправность 
регулятора. 

334 Управляющее давление впрыска не 
достигает необходимого давления 
за установленное время 

Давление не соответствует 
выходному сигналу в течение 
короткого периода времени.  

Неправильные характеристики 
смазочного масла. Воздух в 
смазочном масле. Утечка на 
кольцевом уплотнителе блока 
инжектора. Неисправность 
регулятора. 

335 Управляющее давление впрыска не 
повышается при холодном 
проворачивании двигателя 
. 

Ниже 5,1 МПа (725 фунт-с/кв.дюйм) 51 
кгс/кв.см через 10 секунд холодного 
проворачивания 

Воздух в смазочном масле. Воздух в 
системе смазки высокого давления. 

336 Управляющее давление впрыска не 
достигает необходимого давления 

- Утечка масла или неисправность в 
системе смазки высокого давления. 

421 Обрыв цепи в блоке инжектора 
номер 1: высокий или низкий 

Обнаружено модулем ECM Обрыв цепи в электрическом жгуте 
блока инжектора 

422 Обрыв цепи в блоке инжектора 
номер 2: высокий или низкий 

Обнаружено модулем ECM Обрыв цепи в электрическом жгуте 
блока инжектора 

423 Обрыв цепи в блоке инжектора 
номер 3: высокий или низкий 

Обнаружено модулем ECM Обрыв цепи в электрическом жгуте 
блока инжектора 

424 Обрыв цепи в блоке инжектора 
номер 4: высокий или низкий 

Обнаружено модулем ECM Обрыв цепи в электрическом жгуте 
блока инжектора 

425 Обрыв цепи в блоке инжектора 
номер 5: высокий или низкий
  

Обнаружено модулем ECM Обрыв цепи в электрическом жгуте 
блока инжектора 

426 Обрыв цепи в блоке инжектора 
номер 6: высокий или низкий
  

Обнаружено модулем ECM Обрыв цепи в электрическом жгуте 
блока инжектора 

431 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 1: высокий или 
низкий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание высокого на 
низкий в электрическом жгуте блока 
инжектора 

432 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 2: высокий или 
низкий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание высокого на 
низкий в электрическом жгуте блока 
инжектора 

433 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 3: высокий или 
низкий  

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание высокого на 
низкий в электрическом жгуте блока 
инжектора 
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434 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 4: высокий или 
низкий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание высокого на 
низкий в электрическом жгуте блока 
инжектора 

435 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 5: высокий или 
низкий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание высокого на 
низкий в электрическом жгуте блока 
инжектора 

436 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 6: высокий или 
низкий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание высокого на 
низкий в электрическом жгуте блока 
инжектора 

451 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 1 на питание "В+" 
или на землю: высокий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание на землю в 
электрическом жгуте блока инжектора 
низкий 

452
 

Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 2 на питание "В+" 
или на землю: высокий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание на землю в 
электрическом жгуте блока инжектора 
низкий 

453 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 3 на питание "В+" 
или на землю: высокий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание на землю в 
электрическом жгуте блока инжектора 
низкий 

454 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 4 на питание "В+" 
или на землю: высокий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание на землю в 
электрическом жгуте блока инжектора 
низкий 

455 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 5 на питание "В+" 
или на землю: высокий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание на землю в 
электрическом жгуте блока инжектора 
низкий 

456 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 6 на питание "В+" 
или на землю: высокий 

Обнаружено модулем ECM Короткое замыкание на землю в 
электрическом жгуте блока инжектора 
низкий 

451 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 1 на землю: 

Обнаружено модулем ECM - 

452 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 2 на землю: 

Обнаружено модулем ECM - 

453
 

Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 3 на землю: 

Обнаружено модулем ECM - 

454 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 4 на землю: 

Обнаружено модулем ECM - 

455 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 5 на землю: 

Обнаружено модулем ECM - 

456 Короткое замыкание в цепи блока 
инжектора номер 6 на землю: 

Обнаружено модулем ECM - 

461 Блок инжектора номер 1 не прошел 
проверку функционирования. 

Обнаружено модулем ECM - 

462 Блок инжектора номер 2 не прошел 
проверку функционирования. 

Обнаружено модулем ECM - 

463
 

Блок инжектора номер 3 не прошел 
проверку функционирования. 

Обнаружено модулем ECM - 

464 Блок инжектора номер 4 не прошел 
проверку функционирования. 

Обнаружено модулем ECM - 

465 Блок инжектора номер 5 не прошел 
проверку функционирования. 

Обнаружено модулем ECM - 

466 Блок инжектора номер 6 не прошел 
проверку функционирования. 

Обнаружено модулем ECM - 

513 Обрыв цепи в ряду 1: низкий Обрыв цепи высокого напряжения в 
блоках инжекторов цилиндров 1, 2 и 3 

Обрыв цепи. 

514 Обрыв цепи в ряду 2: низкий Обрыв цепи высокого напряжения в 
блоках инжекторов цилиндров 4, 5 и 6 

Обрыв цепи. 

515 Короткое замыкание в ряду 1 на 
питание "В+" или на землю: низкий
  

Короткое замыкание на землю или 
питание "В+" в блоках инжекторов 
цилиндров 1, 2 и 3 

Короткое замыкание в электрическом 
жгуте. 

521 Короткое замыкание в ряду 2 на 
питание "В+" или на землю: низкий 

Короткое замыкание на землю или 
питание "В+" в блоках инжекторов 
цилиндров 4, 5 и 6 

Короткое замыкание в электрическом 
жгуте. 

524 Короткое замыкание между рядами 
1 и 2. 

Короткое замыкание между рядами 1 
и 2. 

Короткое замыкание в электрическом 
жгуте. 

525 Неисправность цепи возбуждения 
блока инжектора. Модуль ECM не 
выдает достаточное напряжение на 
блоки инжекторов. 

Неисправность электрического жгута 
двигателя. 

Неисправность электрического жгута 
блока инжектора. Неисправность 
блока ECM. 

612 Неправильная установка модуля 
ECM на плате синхронизации 
распредвала 

Не соответствуют положения модуля 
ECM датчик положения распредвала. 

Неправильный монтаж модуля ECM. 

614 Не соответствуют номинальные 
коды двигателя и модуля ECM. 

Неисправность программирования 
модуля ECM. 

Несовместимые компоненты 

621
 

Используется стандартные 
значения номинала двигателя 

Двигатель работает как AL25 HP, 
стандартно  

Модуль ECM установлен, но не 
запрограммирован 

622 Используется эксплуатационные 
стандартные значения номинала 
двигателя 

Двигатель ограничен 160 HP. 
Варианты не доступны 

Модуль ECM установлен, но не 
запрограммирован 

623
 

Неправильный код номинала 
двигателя 

- Неправильно запрограммирован 
модуль ECM. 
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Светов
ой код 

Описание условия Пояснения Возможные причины 

624
 

Действует эксплуатационное 
стандартное значение  

Проблемы программирования Неисправность модуля ECM. 

625 Неисправность модуля ECM. Неисправность программного 
обеспечения модуля ECM. 

Замените модуль ECM 

626 Непредвиденный сброс модуля 
ECM. 

Временное нарушение 
электропитания модуля ECM  

Нарушение контакта батареи 

631
 

Неудачная самодиагностика ROM 
(ПЗУ) 

Неисправность модуля ECM. Внутренняя неисправность модуля 
ECM. 

632 Неудачная самодиагностика RAM 
(ОЗУ) 

Неисправность модуля ECM. Внутренняя неисправность модуля 
ECM. 

655 Несовместимость уровней списка 
программируемых параметров
   

Проблемы программирования. 
Проблемы с памятью модуля ECM. 

Проблемы программирования. 

661
 

Поврежден список 
программируемых параметров RAM 
(ОЗУ) 

Проблемы программирования. 
Проблемы с памятью модуля ECM. 

Проблемы программирования. 

664 Несовместимый уровень калибровки Проблемы программирования Проблемы программирования 
665 Повреждено содержимое памяти 

программируемых параметров 
Неисправность модуля ECM. Внутренняя неисправность модуля 

ECM. 
* Эти коды, если выдаются, не влияют на работу двигателя при эксплуатации с генераторным агрегатом: 
ПРИМЕЧАНИЕ. 
Системы защиты двигателя, такие как низкое давление масла, высокая температура охлаждающей жидкости, находятся под управлением 
панели управления генераторного агрегата. Эти датчики выключают двигатель раньше датчиков модуля ECM.
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4.8 Панели перераспределения нагрузки 
При использовании генераторной установки для 
автоматической подачи резервного питания в случае 
прекращения подачи сетевого питания необходимо 
предусмотреть установку панели перераспределения 
нагрузки. Конструкцией панели перераспределения 
нагрузки предусмотрено обнаружение прекращения 
подачи сетевого питания, передача пускового сигнала в 
генераторную установку, переключение нагрузки от 
сетевого питания на генераторную установку с 
последующим обратным переключением нагрузки после 
восстановления сетевого питания. См. рисунок 4.3 

 
Рисунок 4.3: Функциональное назначение панели 

перераспределения нагрузки 
Two Wire Control Двухпроводное управление 
Generating set Генераторная установка 
Load fed from genset Нагрузка от генераторной установки 
Load Нагрузка 
Load fed from mains Нагрузка от сетевого питания 
Load Transfer Panel Панель перераспределения нагрузки 
Mains Сеть 

Имеется два стандартных набора панелей 
перераспределения нагрузки: интеллектуальные панели 
перераспределения нагрузки серии ATI и компактные 
панели перераспределения нагрузки серии TC. 
4.8.1 Интеллектуальная панель перераспределения 
нагрузки серии ATI: Интеллектуальная панель 
перераспределения нагрузки серии ATI предназначена 
для использования в системе управления 2001, 4001, 
4001E и в системе управления питанием с программой 
автоматического пуска, одновременное использование 
которых позволяет создать автоматизированную систему 
регистрации отключения сетевого питания. 
Панель индикаторов состояния: На передней дверце 
расположена панель  индикаторов состояния и главный 
управляющий переключатель. Как показано на рисунке 
4.4, на панели расположены четыре светодиодных 
индикатора. Включение этих светодиодных индикаторов 
осуществляется нажатием тестовой кнопки [Lamp Test 
Button]. 

 
Позиция Описание 
1. Светодиод наличия сетевого питания [“Mains 
 Available”]   
2. Светодиод сетевой нагрузки [“Mains on Load”]  
3. Светодиод нагрузки генератора [“Generator on 

Load”]  
4. Светодиод готовности генератора [“Generator 

Available”] 
5. Светодиод отсутствия нагрузки в генераторе 

или в сети   
Рисунок 4.4: Дисплей индикаторов состояния на панели 

перераспределения нагрузки серии ATI  
Элемент управления: Тестовая кнопка на передней 
панели может находиться в одном из трех положений:- 
АВТОМАТИЧЕСКИЙ РЕЖИМ [AUTOMATIC MODE] – 
Обычное положение при работе в автоматическом 
режиме. 

ТЕСТ БЕЗ НАГРУЗКИ [TEST WITHOUT LOAD] – 
Тестирование генераторной установки без нагрузки. 
ТЕСТ ПОД НАГРУЗКОЙ [TEST WITH LOAD] – 
Тестирование генераторной установки под нагрузкой. 
ВНИМАНИЕ: 
! Техническое обслуживание внутренней части 

корпуса должно проводиться только 
подготовленным персоналом по причине 
присутствия высокого напряжения. 

Панель перераспределения нагрузки серии ATI работает 
следующим образом: 
При отключении сетевого питания автоматически 
запускается генераторная установка с переключением 
подачи нагрузки на генератор. 
После восстановления сетевого питания нагрузка 
подается в источник сетевого питания. В период 
охлаждения происходит автоматический останов 
генераторной установки. 
Функция ручного переключения нагрузки: При 
включении этой функции оператор получает 
возможность ручного переключения нагрузки от 
генераторной установки и ее перевода на источник 
восстановленного сетевого питания.  Управление 
осуществляется с помощью простой нажимной кнопки, 
расположенной на управляющем модуле серии ATI. 
При включении или отключении функции ручного 
переключения нагрузки в случае отключения сетевого 
питания  запуск генераторной установки и подача на нее 
нагрузки осуществляется в нормальной 
последовательности. При отключении функции ручного 
переключения нагрузки, как уже отмечалось, нагрузка 
автоматически подается на источник восстановленного 
сетевого питания.   
При включении функции ручного переключения нагрузки 
после восстановления сетевого питания загорается 
индикатор наличия сетевого питания [“Mains Available”], 
но генератор продолжает подавать нагрузку. В 
необходимый момент времени оператор нажимает 
кнопку переключения нагрузки [Retransfer] и нагрузка 
снова подается на источник сетевого питания с 
последующим автоматическим остановом генератора 
после завершения периода охлаждения. 

4.9 Описание модуля интерфейса двигателя  
Модуль интерфейса двигателя представляет собой 
герметизированный модуль, установленный на двигателе, 
на котором расположены переключающие реле для 
соленоида мотора стартера, запальной свечи и топливного 
соленоида. Каждая из этих цепей защищена 
индивидуальным предохранителем, установленным на 
модуле. При подаче питания на каждую цепь загорается 
отдельный светодиод.  
Сигнал превышения оборотов (только EIM Plus): 
Модуль "EIM Plus" контролирует сигнал частоты 
оборотов от магнитного датчика. Если обороты 
двигателя превышают определенную, заранее 
установленную величину, модуль посылает сигнал 0 
Вольт на панель управления генераторного агрегата, 
чтобы активизировать цепь "Overspeed Fault" ("Отказ по 
превышению оборотов"). 
Точка превышения оборотов установлена на заводе на 
55 Гц для аппаратуры 50 Гц и 66 Гц для аппаратуры 60 
Гц. Эти значения могут регулироваться с помощью 
регулировочного винта, доступ к которому 
осуществляется через отверстие рядом со светодиодом 
"Overspeed Set-Up" ("Регулировка превышения 
оборотов"). При двигателе, работающем на номинальных 
оборотах (1500 об/мин для 50 Гц или 1800 об/мин для 60 
Гц), регулировочный винт должен быть установлен в 
такое положение, чтобы светодиод "Overspeed Set-Up" 
("Регулировка превышения оборотов") погас. Таким 
образом устанавливается значение превышения 
оборотов на 10% выше частоты, на которой работает 
генераторный агрегат. 
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5. ЭКСПЛУАТАЦИЯ 

5.1 Общее описание 

Генератор оборудован усовершенствованной 
электронной системой контроля. Это одна из систем 
ассортимента, включающего в себя системы 1001, 2001, 
4001, 4001E или PowerWizard. См. раздел 4 настоящего 
руководства, чтобы определить какая система 
установлена на генераторе, а также описание рабочих 
характериских каждой системы. 

Эти системы позволяют оператору осуществлять 
управление генераторной установкой в ручном или 
автоматическом режиме. Используемые в системах 
управления защитные схемы регистрируют отказ в 
работе аварийной системы или осуществляют останов  
установки в аварийных ситуациях.  Более подробное 
описание возможностей каждой системы приведено в 
разделе 4. Для описания функций управления и 
индикаторов в системах управления 1001/2001, 4001, 
4001E вместо слов используются символы. На рисунке 
4.2 приведено описание для используемых символов. 

Ниже приведено подробное описание операций, 
выполнение которых необходимо для подготовки 
установки к эксплуатации, а также для ее запуска и 
останова в нормальной последовательности. 
Первоначальный ввод в эксплуатацию установки или 
включение установки после технического обслуживания 
должен осуществлять квалифицированный специалист 
по генераторным установкам. Приведенное в разделе 
5.2 описание проверки перед началом эксплуатации 
распространяется на все системы управления. В 
разделе 5.3 содержится описание систем управления 
пуском с помощью клавиатуры (серия 1001). Разделы 5.4 
и 5.5 описывают эксплуатацию систем управления 
автоматическим пуском (серии 2001, 4001 и 4001E).  В 
разделах 5.6 и 5.7 описывается эксплуатация систем 
управления автоматическим пуском серии PowerWizard. 

5.2 Проверка перед началом эксплуатации 
 (распространяется на все системы управления) 

Перед запуском генераторной установки необходимо 
выполнить следующую последовательность проверок: 

ВНИМАНИЕ: 

! В связи с тем, что генераторные установки с 
системами управления, в которых 
предусмотрена возможность автоматического 
запуска (PowerWizard/2001, 4001, 4001E), могут 
дистанционно запустить генератор без 
предварительного оповещения необходимо 
перед проведением проверки отключить 
систему управления. 

1. Управляющий/клавишный переключатель в 
системах управления 1001/2001, 4001, 4001E 
должен находиться в отключенном положении [Off]. 

Или 

Необходимо активизировать клавишу останова 
[Stop] на панели управления PowerWizard. 

ВНИМАНИЕ: 

! Не снимать крышку радиатора с двигателей 
водяного охлаждения при высокой температуре 
охлаждающей жидкости. Не добавлять большие 
количества охлаждающей жидкости в нагретую 
систему, так как это может привести к 
значительным повреждениям установки. 

Примечание: 

• В обычных условиях дизельные двигатели 
потребляют смазку от 0, 25% до 1% от объема 
потребляемого топлива. 

2. Проверить уровень масла и охлаждающей жидкости 
(двигатели с водяным охлаждением) и долить баки 
при необходимости. 

ВНИМАНИЕ: 

! Во время заполнения топливного бака не 
следует курить или пользоваться источниками 
открытого пламени. 

3. Проверить уровень топлива и заполнить бак до 
необходимого уровня. 

ВНИМАНИЕ: 

! Перед регулировкой ремней вентилятора и 
генератора переменного тока необходимо 
отсоединить провод отрицательного (-) 
напряжения аккумулятора. 

4. Проверить состояние и натяжение ремней 
вентилятора и генератора переменного тока и, при 
необходимости, подтянуть ремни. 

5. Проверить надежность подсоединения и состояние 
всех шлангов; при необходимости затянуть 
соединения или заменить шланги. 

6. Проверить отсутствие следов коррозии в контактах 
аккумулятора и, при необходимости, очистить 
контакты. 

ВНИМАНИЕ: 

! Во время работы с аккумулятором не следует 
курить или использовать источники открытого 
пламени. В аккумуляторе содержится 
взрывоопасный водородный газ. 

! Не допускать контакта положительных и 
отрицательных контактов. 

7. Проверить уровень электролита в аккумуляторе и, 
при необходимости, долить дистиллированную 
воду. 

8. Проверить отсутствие сильной загрязненности 
панели управления и генераторной установки и, при 
необходимости, провести очистку. Загрязнение 
может создать вероятность поражения 
электрическим током или затруднить процесс 
охлаждения. 

9. Проверить показания датчика состояния фильтра 
(при его наличии) и, при необходимости, заменить 
фильтр. 

10. Не допускать нахождения посторонних предметов 
вблизи генераторной установки, которые могут 
вызвать затруднения в эксплуатации установки или 
привести к ее повреждению. Обеспечить чистоту 
вентиляционных экранов охлаждающего воздуха. 

11. Проверить отсутствие утечек в топливной системе, 
системе охлаждения или системе смазки 
генераторной установки. 

12. Периодически очищать конденсатные ловушки 
системы стока при их наличии. 

13. Прерыватель выходной схемы генератора 
переменного тока должен находиться в 
отключенном состоянии ["OFF"]  (ручка находится в 
нижнем положении). 

5.3 Система управления 1001 с пусковой кнопкой – 
нормальный режим запуска/останова 
При использовании системы управления 1001 с пусковой 
кнопкой при нормальном режиме запуска необходимо 
использовать следующую последовательность 
операций: 

Примечание: 
• Останов генераторной установки может быть 

осуществлен в любой момент времени нажатием 
кнопки аварийного останова [Emergency Stop] или 
перемещением клавишного переключателя [Key 
Switch] в положение "O" (Off). 

1. Провести проверку перед началом эксплуатации в 
соответствии с указаниями в разделе 5.2. 

2. Проверить величину напряжения аккумулятора 
переключением клавишного переключателя из 
положения “O” (отключено) в положение “ ” 
(рабочее состояние) и снять показания вольтметра 
аккумулятора.  При полной подзарядке 
аккумулятора показание составляет величину от 12 



 25

до 14 вольт. Установить переключатель в 
положение “O” (отключено). 

Примечание: 
• Запуск двигателя не произойдет при подсветке 

любого из индикаторов аварийного состояния. 
Осуществить сброс показаний системы управления 
поворотом клавишного переключателя в положение 
"O" (отключено). Перед запуском генераторной 
установки необходимо устранить все 
неисправности. 

ВНИМАНИЕ: 
! Не устанавливать клавишный переключатель 

[Key Switch] в положение “ ” (термостат) или 
“ ” (коленчатый вал) во время работы 
двигателя. 

3. Пуск: Установить клавишный переключатель [Key 
Switch] из положения "O" (отключено) с пропуском 
положения “ ” (рабочее состояние) в положение 
“ ” (термостат) для включения термостата при 
его наличии. Удерживать кнопку нажатой в течение 7 
секунд для прогрева засосанного воздуха.  Затем 
необходимо перевести клавишный переключатель 
[Key Switch] в положение “ ” (коленчатый вал) для 
запуска коленчатого вала двигателя.  После запуска 
двигателя необходимо сразу же отпустить 
клавишный переключатель [Key Switch] и вернуть его 
в положение “ ” (рабочее состояние). 

Примечание: 

• Положение “ ” используется только в 
генераторных установках с двигателями с 
турбонаддувом. 

 При отказе в запуске двигателя не допускать 
проворачивания коленчатого вала двигателя в 
течение более чем 5 - 7 секунд. Перед очередным 
включением двигателя необходимо выждать 10 
секунд с установкой клавишного переключателя [Key 
Switch] в отключенное положение  (положение “O”). 
Если запуск коленчатого вала не происходит после 4 
попыток, то необходимо обратиться к разделу 4 по 
устранению неисправностей или к руководству по 
эксплуатации двигателя для определения причины 
отказа в запуске. 

ПОСЛЕ ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЯ 
4. Проверить отсутствие посторонних шумов или 

вибрации. 
5. Проверить отсутствие утечки топлива или системы 

выпуска двигателя. 

6. Установить выключатель генератора переменного 
тока в положение "ON" (вертикальное положение 
ручки). 

7. Останов: Для останова генераторной установки 
необходимо снять нагрузку перемещением 
выходного выключателя генератора переменного 
тока  в положение "OFF" (нижнее положение ручки). 
В течение нескольких минут генераторная установка 
должна работать без нагрузки для охлаждения. 
Установить клавишный переключатель [Key Switch] 
в положение "O" (отключено). Осуществляется 
останов генераторной установки.   

 В аварийных ситуациях при необходимости 
моментального останова следует сразу же 
перевести клавишный переключатель [Key Switch] в 
положение "O" (отключено) без предварительного 
отключения от нагрузки. 

Примечание: 

• Установка клавишного переключателя [Key Switch] в 
положение "O" (отключено) также осуществляет 
сброс показаний защитных схем после обнаружения 
ими неисправности. Перед включением 
генераторной установки необходимо устранить 
причину отказа. 

5.4 Система управления 2001, 4001, 4001E с 
автоматическим запуском – нормальный ручной 
режим запуска/останова 

При использовании системы управления 2001, 4001, 
4001E с автоматическим запуском во время ручного 
запуска генераторной установки необходимо выполнить 
следующие операции: 

Примечание: 

• Останов генераторной установки может быть 
осуществлен в любой момент времени нажатием 
кнопки аварийного останова [Emergency Stop] или 
установкой клавишного переключателя в положение 
“O” (отключено). 

• При нажатии кнопки аварийного останова 
[Emergency Stop] индикатор завышенного числа 
оборотов [Overspeed] “ ” загорается даже в том 
случае, если число оборотов не превышено. Перед 
повторным запуском генераторной установки 
необходимо отжать кнопку аварийного останова 
[Emergency Stop] поворотом ее по часовой стрелке. 
Отключение аварийного индикатора 
осуществляется поворотом управляющего 
выключателя [Control Switch] в положение “O” 
(отключено). 

1. Провести проверку перед началом эксплуатации в 
соответствии с указаниями раздела 5.2. 

Примечание: 

• Запуск двигателя не происходит при свечении 
индикаторов аварийного состояния. Осуществить 
сброс показаний системы управления поворотом 
клавишного переключателя [Key Switch] в 
положение "O" (отключено). Перед запуском 
генераторной установки все неисправности должны 
быть устранены. 

2. Запуск в ручном режиме: Отжать кнопку аварийного 
останова [Emergency Stop] и кнопки дистанционного 
управления остановом [Stop].   

 Только для двигателя с турбонаддувом: при 
охлажденном состоянии двигателя перед установкой 
управляющего переключателя [Control Switch] в 
положение “ ” (рабочее состояние) необходимо 
нажать кнопку термостата с маркировкой “ ” и 
удерживать ее в течение 15 секунд.  

Установить управляющий выключатель [Control 
Switch] в положение “ ” (рабочее состояние). 

 Коленчатый вал двигателя автоматически 
проворачивается до 3 раз или до запуска двигателя. 
Если двигатель не запускается, то включается 
блокировка системы управления с регистрацией 
отказа в запуске  ["Fail to Start"] и зажиганием 
аварийного индикатора на панели управления. В 
этом случае необходимо обратиться к разделу 4.5 по 
устранению неисправностей или к 
квалифицированному специалисту по генераторным 
установкам для определения причины отказа в пуске 
двигателя. 

ПОСЛЕ ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЯ 
3. Проверить отсутствие постороннего шума или 

вибрации. 
4. Проверить отсутствие утечки в системе топлива и  

выпуска. 
5. Проверить показание аварийных индикаторов на 

панели управления с уделением особого внимания 
показаниям повышенной температуры или низкого 
уровня масла при наличии соответствующих 
датчиков. Показания давления масла должны 
находиться в заданном диапазоне в течение 10 
секунд после запуска двигателя. 

6. Установить выходной выключатель генератора 
переменного тока в положение "ON" (вертикальное 
расположение ручки). 

7. Останов: Для останова генераторной установки 
необходимо отключить нагрузку поворотом 
выходного выключателя генератора переменного 
тока в положение "OFF" (ручка в нижнем 
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положении). В течение нескольких минут 
генераторная установка должна работать без 
нагрузки для охлаждения. Затем установить 
управляющий выключатель [Control Switch] в 
положение “O”  (отключено). Осуществляется 
останов генераторной установки.   

 В случае аварийных ситуаций при необходимости в 
мгновенном останове следует нажать кнопку 
аварийного останова [Emergency Stop] без 
предварительного снятия нагрузки. 

5.5 Панель управления 2001, 4001, 4001E с 
автоматическим запуском – режим автоматического 
запуска/останова 
При подготовке системы управления 2001, 4001, 4001E к 
дистанционному автоматическому запуску необходимо 
выполнить следующие операции. 
Примечание: 
• Останов генераторной установки может быть 

осуществлен в любой момент времени нажатием 
кнопки аварийного останова [Emergency Stop] или 
поворотом управляющего выключателя в 
положение “O” (отключено). 

• После нажатия кнопки аварийного останова 
[Emergency Stop] индикатор завышенного числа 
оборотов [Overspeed] “ ” загорается даже при 
отсутствии завышенного числа оборотов. Перед 
повторным запуском установки необходимо отжать 
кнопку аварийного останова [Emergency Stop] 
поворотом ее по часовой стрелке. Сброс показаний 
индикатора необходимо осуществить установкой 
управляющего выключателя [Control Switch] в 
положение “O” (отключение). 

1. Выполнить проверку перед началом эксплуатации в 
соответствии с указаниями в разделе 5.2. 

Примечание: 
• Запуск двигателя не происходит при горении 

аварийного индикатора. Сбросить показания 
системы управления установкой управляющего 
выключателя [Control Switch] в положение “O” 
(отключено). Перед запуском генераторной 
установки необходимо устранить все 
неисправности. 

2. Автоматический запуск: Кнопка аварийного 
останова [Emergency Stop] и дистанционного 
останова [Stop] должны находиться в отжатом 
состоянии. Установить управляющий выключатель 

[Control Switch] в положение  “ ” (автоматический 
режим). 

3. Установить выходной выключатель генератора 
переменного тока в положение "ON" (вертикальное 
положение ручки). 

Генераторная установка готова к автоматическому 
запуску после получения дистанционного сигнала. После 
отключения дистанционного сигнала запуска происходит 
автоматический останов. 

5.6 Система управления PowerWizard с автоматическим 
запуском – нормальный режим ручного 
запуска/останова 

При нормальном режиме ручного запуска в генераторной 
установке с системой управления PowerWizard 
необходимо выполнить следующие операции: 

Примечание: 

• Останов генераторной установки может быть 
осуществлен в любой момент времени нажатием 
кнопки аварийного останова [Emergency Stop] или 
удерживанием кнопки STOP в течение 5 секунд на 
модуле при выборе режима пропуска стадии 
охлаждения [‘SKIP COOLDOWN’] нажатием кнопки 
ENTER. 

• Перед повторным запуском установки необходимо 
осуществить сброс показаний аварийного останова 
[EMEGENCY STOP] нажатием кнопки STOP на 
модуле со сбросом записи неисправности в журнале 
регистрации событий. 

1. Выполнить проверку перед началом эксплуатации в 
соответствии с указаниями в разделе 5.2. 

Примечание: 

• Запуск двигателя не происходит, если в модуле 
управления не осуществлен сброс показаний 
аварийного состояния. Для сброса аварийных 
показаний используется меню журнала регистрации 
событий [‘event log’]. Перед повторным запуском 
генераторной установки необходимо устранить все 
неисправности. 

2. Ручной запуск: Кнопка аварийного останова 
[Emergency Stop] и кнопки дистанционного останова 
[Stop] должны находиться в отжатом состоянии.   

 При охлажденном состоянии двигателя перед пуском 
двигателя рекомендуется активировать запальные 
свечи.  Такая активация осуществляется 
автоматически в течение заданного времени после 
нажатия кнопки запуска [RUN].  

После истечения периода активации запальных 
свечей коленчатый вал двигателя автоматически 
проворачивается до 3 раз или до запуска двигателя. 
При отказе в запуске двигателя управляющая 
система осуществляет блокировку [“Fail to Start”] с 
передачей сигнала об отказе в запуске [FAIL TO 
START] в управляющий модуль. В этом случае 
необходимо обратиться к разделу 4.7 по устранению 
неисправностей или к квалифицированному 
специалисту по генераторным установкам для 
определения причин отказа в запуске. 

ПОСЛЕ ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЯ 
3. Проверить отсутствие посторонних шумов или 

вибрации. 
4. Проверить отсутствие утечки в топливной системе 

или в системе выпуска. 
5. Проверить индикаторы аварийного состояния на 

панели управления с уделением особого внимания 
показаниям повышенной температуры или низкого 
давления масла.  Эти показания появляются после 
нажатия на клавишу общего состояния двигателя 
[ENGINE OVERVIEW]. Показания давления масла 
должны находиться в заданном диапазоне значений 
в течение 10 секунд после запуска двигателя. 

6. Установить выходной выключатель генератора 
переменного тока во включенное положение ["ON"] 
(вертикальное расположение ручки). 

7. Останов: Для останова генераторной установки 
необходимо отключить нагрузку установкой 
выходного выключателя генератора переменного 
тока в отключенное положение [“OFF”] (ручка в 
нижнем положении). Нажать кнопку останова [STOP] 
для включения таймера охлаждения [COOLDOWN]; 
происходит охлаждение генераторной установки 
при отсутствии нагрузки. После истечения 
заданного интервала охлаждения осуществляется 
останов двигателя. Стадию охлаждения 
[COOLDOWN] можно пропустить нажатием и 
удерживанием кнопки останова [STOP] в течение 5 
секунд при выборе варианта пропуска стадии 
охлаждения [SKIP COOLDOWN] нажатием кнопки 
ENTER.   
При аварийных условиях с необходимостью 
мгновенного останова двигателя следует сразу же 
нажать кнопку аварийного останова [Emergency 
Stop] без отключения нагрузки. 

5.7 Система управления PowerWizard с автоматическим 
запуском/остановом 
При дистанционном запуске с использованием системы 
управления PowerWizard для подготовки установки к 
запуску необходимо выполнить следующие операции. 
Примечание: 
• Останов генераторной установки можно 

осуществить в любой момент времени нажатием 
кнопки аварийного останова [Emergency Stop] или 
нажатием и удерживанием кнопки останова [STOP] 
в течение 5 секунд на модуле управления с 
последующим пропуском стадии охлаждения [‘SKIP 
COOLDOWN’] нажатием кнопки ENTER. 



 Перед повторным запуском установки необходимо 
осуществить сброс показаний аварийной 
остановки [EMEGENCY STOP] нажатием кнопки 
останова [STOP] на модуле управления с 
удалением записи о 
неисправности в журнале регистрации событий 
[‘event log’]. 
 

1. Выполнить проверку перед началом эксплуатации 
в соответствии с указаниями в разделе 5.2. 

 
Примечание: 
 

 Запуск двигателя не происходит, если в 
управляющем модуле не был произведен сброс 
показаний аварийного состояния. Для сброса 
записей аварийного состояния используется меню 
журнала регистрации состояния [‘event log’]. Перед 
пуском  енераторной установки необходимо 
устранить все неисправности. 
 

2. Автоматический останов: Кнопка аварийного 
останова [Emergency Stop] и кнопки 
дистанционного останова [Stop] должны быть в 
отжатом состоянии. Нажать кнопку 
автоматического останова [AUTO] на модуле 
управления. 

3. Установить выходной выключатель генератора 
переменного тока во включенное положение ["ON"] 
(ручка в верхнем положении). Теперь после 
получения дистанционного сигнала запуска 
генераторная система  одготовлена к 
автоматическому включению. После отключения 
сигнала запуска после периода охлаждения 
происходит автоматический останов. 

6. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Хорошая программа технического обслуживания - 
ключ к долговечности генераторного агрегата. 
Техническое и профилактическое обслуживание 
должны производиться только квалифицированными 
техниками. Записи о проведенных работах должны 
сохраняться, чтобы помочь в разработке 
эффективной программы технического обслуживания. 

Общим требованием является поддержание чистоты 
генераторного агрегата. Не допускайте скапливания 
жидкостей на любых внутренних или наружных 
поверхностях или на, под или вокруг 
звукопоглотителей, если они установлены. Очищайте 
поверхности с использованием водных растворов 
промышленных моющих средств. Не используйте 
легковоспламеняющиеся растворители для очистки. 

Любой звукопоглощающий материал с защитным 
покрытием, которое было разорвано или пробито, 
должен быть заменен немедленно, чтобы 
предотвратить скопления жидкостей или масляной 
пленки внутри материала. 

6.1 Снятие и установка аккумуляторной батареи 

В соответствии с законодательством аккумуляторные 
батареи генераторов нельзя утилизировать как 
бытовые отходы. 

 

 

 

Аккумуляторные батареи содержат ядовитые 
вещества, в заряжённом состоянии каждый 
аккумуляторный элемент содержит электроды из 
металлического свинца (Pb) и двуокиси свинца (IV) 
(PbO2) в электролите с содержанием приблизительно 
33,5% (6 моль/л) серной кислоты (H2SO4). В 
разряжённом состоянии электроды обоих типов 
превращаются в сульфат (II) свинца (PbSO4), при этом 
серная кислота из раствора связывается, и остаётся 
чистая вода..  

Утилизация аккумуляторных батарей с бытовыми 
отходами может принести ущерб окружающей среде, 
сжигание батарей также приведёт к загрязнению 
атмосферы. 

 
Использование свинцовых аккумуляторных батарей 
представляет опасность, поэтому необходимо строго 
соблюдать правила безопасности. 

 
 Пролитый электролит может повредить одежду, 

привести к ожогам тела и даже к слепоте. Всегда 
надевайте защитную одежду при осмотре 
аккумуляторной батареи, её отключении и 
транспортировке. 

 Перед техническим осмотром всегда отсоединяйте 
аккумуляторную батарею (см. далее). 

 Перед снятием аккумуляторной батареи 
проверяйте её состояние. При необходимости 
используйте фонарь для осмотра аккумуляторной 
батареи на отсутствие возможных повреждений, 
вмятин или утечек. 

 При обнаружении серьёзных вмятин или протечек 
не пытайтесь самостоятельно отсоединить 
аккумуляторную батарею. Вызовите 
квалифицированного специалиста для ремонта 
или замены. 

 При транспортировке защищайте клеммы во 
избежание их закорачивания. 

 Держите аккумуляторную батарею в вертикальном 
положении. 

 Перед отсоединением аккумуляторной батареи 
отключите любые потребители энергии во 
избежание искрения. Первым отсоединяйте 
отрицательный провод, затем положительный, это 
позволит предотвратить короткое замыкание при 
контакте с любой металлоконструкцией, затем 
снимите удерживающую скобу или ремень, 
поддерживающий основание аккумуляторной 
батареи. Аккумуляторная батарея имеет большую 
массу, поэтому будьте аккуратны при подъёме и 
транспортировке. При необходимости 
обращайтесь за помощью.  

 Во время установки аккумуляторной батареи 
тщательно проверяйте полярность во избежание 
неправильного подключения. Установите 
аккумуляторную батарею в прижимной лоток и 
закрепите её с помощью удерживающей скобы или 
ремня. Сначала подсоедините положительный 
провод к положительной клемме. Затем 
подсоедините отрицательный провод к 
отрицательной клемме. 
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ÇÍÀÊÈ ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 
Íåêîòîðûå èç ýòèõ çíàêîâ áóäóò óñòàíîâëåíû íà âàøåì ãåíåðàòîðå. 
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